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APRESENTACAO

Como é previsto pela Lei n°® 11.445, de janeiro de 2007, todas as cidades
brasileiras deverdo elaborar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico que
estabelece as diretrizes gerais e a politica federal de saneamento béasico do seu
municipio. Um dos principios fundamentais dessa lei € a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento
de agua de qualidade e em quantidade suficiente as suas necessidades, a coleta e
tratamento adequados do esgoto e do lixo, e a0 manejo correto das aguas das
chuvas.

E nesse contexto que a Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté através
do Fundo Nacional de Recursos Hidricos - FEHIDRO esta fomentando a elaboracéao

do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Mineiros do Tieté.
1 INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define Saneamento como “o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeito deletério sobre o bem-estar fisico, mental e social”.

O Plano de Saneamento Basico é o principal instrumento da Politica de
Saneamento Basico. Ele deve expressar um compromisso coletivo da sociedade em
relacdo a forma de construir o futuro do saneamento no territorio.

E uma oportunidade para toda a sociedade conhecer e entender o que
acontece com 0 saneamento da suo municipio, discutir as causas dos problemas e
buscar solu¢des. Juntos, populagdo e poder publico estabelecerdo metas para o
acesso a servicos de boa qualidade e decidirdo quando e como chegar a
universalizacdo dos servi¢cos de saneamento basico (BRASIL, 2005).

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condigbes do meio ambiente com a finalidade de

prevenir doencas e promover a saude.
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O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regiao
possui estreita relacdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populacédo. Sendo
assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servico concorrem para a
valorizagdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se
essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em busca da universalizacdo do
atendimento, em harmonia com o desenvolvimento local e regional.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Mineiros do Tieté (PMSB) é
um instrumento estratégico de planejamento participativo do saneamento ambiental
que complementa o Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal.

O PMSB cria as bases para uma agenda permanente de discussao sobre a
salubridade ambiental local para melhorar o conhecimento dos problemas urbanos e
promover o envolvimento da sociedade num amplo processo de cooperacdo e

comprometimento com a implantagéo e manutencgéo das diretrizes estabelecidas.

O PMSB abrange:

e Diagnostico da situacédo e de seus impactos nas condi¢bes de
vida, apontando as causas das deficiéncias detectadas;

e Objetivos e metas em curto, médio e longo prazos para o
saneamento basico no municipio compativeis com os demais planos setoriais;

e Programas, projetos e acles necessarias para atingir os
objetivos e as metas, identificando possiveis fontes de financiamento;

e Definicdo de agdes para emergéncias e contingéncias;

e Proposicao do sistema de avaliacao das acdes programadas;

e Proposicdo do Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico, mecanismos e procedimentos para a avaliagdo
sistemética da eficiéncia e eficacia das acBes programadas como base para a
acao de entidade reguladora e fiscalizadora do cumprimento de suas

diretrizes.
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2 CONSIDERACOES GERAIS

O saneamento béasico é definido pela Lei n°® 11.445/07 (BRASIL, 2007)
como o “conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos
e das aguas pluviais urbanas” e que a prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico devera ser baseada em ac¢des de planejamento, buscando
harmonizar, integrar, evitar conflitos entres estes servicos, eliminar o desperdicio de
recursos e aumentar sua eficacia.

Mais recentemente, o Conselho das Cidades aprovou a Resolucéo
Recomendada n° 75 de 02 de julho de 2009 que estabelece orientacdes relativas a
Politica de Saneamento Basico e ao conteudo minimo dos planos de saneamento
basico.

A nova lei atribui ao municipio papel fundamental na politica de
saneamento, valorizando e até mesmo condicionando o acesso a financiamentos
federais, a existéncia do PMSB. Por sua proximidade com a populacdo e maior
capacidade para identificar as suas necessidades, cabe ao municipio a importante
missdo de planejar os servi¢os publicos de saneamento basico, reforcando a ideia
de planejamento sustentavel, tanto do ponto de vista da saude e do meio ambiente
como do ponto de vista financeiro.

O PMSB é um instrumento de planejamento que auxilia 0 municipio a
identificar os problemas do setor, diagnosticar demandas de expansdo e melhoria
dos servigos, estudar alternativas de solugcéo, bem como estabelecer e equacionar
objetivos, metas e investimentos necessarios, com vistas a universalizar o acesso da
populacdo aos servicos de saneamento.

Sua proposicao baseia-se na necessidade do municipio de contar com um
roteiro bem estruturado, elaborado com a participacdo da populacéo local e baseado
em estudos técnicos consistentes, que oriente a atuacdo do poder publico de forma

a propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento a populacao.
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2.1 LEGISLACAO DE REFERENCIA

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas por documento do
Ministério das Cidades (MINISTERIO DAS CIDADES, 2010), na elaboracdo do
PMSB foram aplicados os principios, diretrizes e instrumentos definidos na
legislacdo aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas com interface com o

Saneamento Basico, em particular:

el ei 10.257/01 — Estatuto das Cidades

elei 11.445/07 — Lei Nacional de Saneamento Basico

eDecreto 7.217/10 — Que regulamenta a Lei 11.445/07

eLei 12.305/10 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos

e Decreto 7.404/10 — Que regulamenta a Lei 12.305/10

eLei 11.107/05 — Lei de Consorcios Publicos

el ei 8.080/1990 — Lei Organica da Saude

eLei 8.987/1995 — Lei de Concessao e Permisséo de servi¢os publicos

elei 11.124/05 — Lei do Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social

eLei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

ePortaria 518/04 do Min. da Saude e Decreto 5.440/05 - Que,
respectivamente, definem os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle de qualidade da 4gua para consumo humano e a informacgédo ao consumidor
sobre a qualidade da agua.

eResolugdo Recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades, que
tratada Politica e do conteudo Minimo dos Planos de Saneamento Basico.

eResolucdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

e Resolucdo CONAMA 283/2001 - Dispbe sobre tratamento e destinacao final
dos residuos dos servicos de saude.

O PMSB contempla as interferéncias com outros instrumentos legais

municipais, tais como:

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

I.LA Lei Organica, o Plano Diretor, que € o instrumento basico de expansao e
desenvolvimento urbano e estabelece as diretrizes para a ocupacdo de areas
urbanizaveis e as que nao podem ser ocupadas;

Il. Il. As leis municipais que estabelecem e modificam os cddigos
municipais de: Tributos, Posturas, Edificagcdes, Arborizagdo e Meio Ambiente.

O PMSB contempla os planos das bacias hidrograficas nas quais o
municipio de Mineiros do Tieté esta inserido: (UGRHI — 5, 10 e 13), sendo essas as
bacias hidrogréficas Piracicaba/Caivari/Jundiai, Tieté/Sorocaba e Tiete/Jacaré .

Os principios estabelecidos na legislacdo federal vigente e que foram

incorporados na elaboragéo do PMSB séo:

a) Diretos constitucionais:

e Direito a saude, garantido mediante politicas sociais e
econdmicas que visem a reducéo do risco de doenca e outros agravos e ao
acesso universal e igualitdrio as acdes e servicos para sua promocao,
protecao e recuperacéao (art.196);

e Direito a saude, incluindo a competéncia do Sistema Unico de
Saude de participar da formulacdo da politica e da execucdo das acdes de
saneamento basico (inciso 1V, do art. 200);

e Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservéa-lo (art. 225,
Capitulo VI); e

e Direito a educacdo ambiental em todos 0s niveis de ensino para

a preservacao do meio ambiente (inciso VI, § 1°, art. 225).

b) Da Politica Urbana, estabelecidos na Lei 10.257/01 — Estatuto das
Cidades:

e Direito 0 municipios sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...]

para as atuais e futuras geracdes (inciso I, art. 2°);
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e Diagnosticos setoriais, porém integrados (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos e 4guas pluviais), para areas
com populacdes adensadas e dispersas;

e Direito a participagdo na gestdo municipal por meio da
participacdo da populacdo e de associacdes representativas dos varios
segmentos da comunidade na formulacédo, execucdo e acompanhamento de
planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano (inciso I, art. 2°);

e Garantia das funcbes sociais do municipio e do controle do uso
do solo para evitar a deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a
degradagcdo ambiental; e garantia do direito & expansao urbana compativel
com a sustentabilidade ambiental, social e econémica do Municipio e do
territorio e a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da urbanizacao (art. 2°);
e

e Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusédo social.

c) Da Politica de Saude, estabelecidos na Lei n°® 8.080/90:

e Direito universal a saude com equidade e atendimento integral,

e Promocao da saude publica;

e Salubridade ambiental como um direito social e patrimdnio
coletivo;

e Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da
saude (art. 3°);

e -« Articulacdo das politicas e programas da Saude com o
saneamento e o meio ambiente (inciso Il, art. 13);

e Participacdo da Unido, Estados e Municipios na formulacdo da
politica e na execucédo das acdes de saneamento basico (art. 15); e

e Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos
povos indigenas no modelo a ser adotado para a atencdo a saude indigena
(art. 19-F).
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d) Da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos pela Lei n°
9.433/97:

e Agua como um bem de dominio pablico (inciso I, art. 1°), como
um recurso natural limitado, dotado de valor econdémico (inciso I, art. 1°),
devendo ser assegurada a atual e as futuras geracgdes (inciso |, art. 2°);

e Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo
humano e a dessedentacédo de animais em situacdes de escassez (inciso I,
art. 1°);

e Gestado dos recursos hidricos voltados a garantir o uso mdltiplo
das aguas (inciso 1V, art.1°);

e Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as
diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais
das diversas regides do Pais (inciso Il, art.3°);

e Garantia da articulacdo dos planos de recursos hidricos com o
planejamento dos setores usuarios (inciso IV, art. 3°); e

e Promocao da percepgcdo quanto a conservacao da agua como

valor socioambiental relevante.

e) Da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico,
estabelecidos no Art. 2°, da Lei 11.445/07:

e Universalizacdo do acesso;

e Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento
basico, propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas

necessidades e maximizando a eficacia das acdes e resultados;
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e Abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecdo do meio ambiente;

e Disponibilidade, em todas as é&reas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a
seguranca da vida e do patriménio publico e privado;

e Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

e Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de
protecdo ambiental, de promocéo da saude e outras de relevante interesse
social, voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

e Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocdo de solucbes graduais e
progressivas;

e Transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacgdes
e processos decisorios institucionalizados;

e Controle social;

e Seguranca, qualidade e regularidade; e

e Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente

dos recursos hidricos.
2.2 FORMAQAO DOS GRUPOS DE TRABALHO

A elaboracdo do PMSB requer a formatacdo de um modelo de
planejamento participativo e de carater permanente. Todas as fases da elaboracéo
do PMSB, bem como as etapas seguintes de implantacdo e revisdo, preveem a
insercao das perspectivas e aspiracdes da sociedade, seus interesses multiplos e a

apreciacdo da efetiva realidade local para o setor de saneamento. Dessa forma, é
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imprescindivel a formacdo dos grupos de trabalho contemplando vérios atores
sociais intervenientes para a operacionalizacdo do PMSB. Esses grupos de trabalho
serdo formados por duas instancias: Comité de Coordenacédo e Comité Executivo.

O Comité de Coordenacdo €é a instancia consultiva e deliberativa,
formalmente institucionalizada, responsavel pela conducéo da elaboracdo do PMSB.

Suas atribui¢des sao:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité
Executivo;

e Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracao
das acbes de saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica,

operacional, financeira e ambiental;

O Comité Executivo € a instancia responsavel pela operacionalizacdo do
processo de elaboracdo do PMSB.
Suas atribuicdes séo:
e Executar todas as atividades previstas em cada fase da
elaboracdo do PMSB e a cada produto a ser entregue, submetendo-os a
avaliacdo do Comité de Coordenacéao;
e Observar os prazos indicados no cronograma de execugéo para

finalizacdo dos produtos;

Na figura abaixo, estdo indicados os nomes escolhidos para a formagéao do
Grupo Técnico Executivo (GTE), nomeados e indicados pelo Diretor da Secretaria

do Meio Ambiente, Sr.° Alexandro Ferreira de Oliveira.
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Figura 1 - Formagé&o de Grupo Técnico Executivo (GTE)

Plano Municipal de Saneamente Basico de Mineiros do Tieté
Reunido Inicial e Formagéo do Grupo Técnico Executivo (GTE)

Lista de Presenca (18/04/2016)

Nome Completo Assinatura -y
{lox dmalyo btevit. (o Se Olivewa
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Esse Grupo Técnico foi subdividido em dois Comités, com atribuicbes
descritas anteriormente. A composicdo dos mesmos encontra-se nas Tabelas

abaixo:
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Tabela 1 - Membros do Comité de Coordenacéo
COMITE DE COORDENACAO

< NOMES CARGO
?2: Joao Jair Feltrin Jr. Engenheiro
E Sérgio Luiz Engenheiro
8 Alexandro Oliveira Diretor

Tabela 2 - Membros do Comité Executivo

COMITE EXECUTIVO

NOMES CARGO
Alexandro Oliveira Diretor
Evaldo Roberto Diretor
% Gerson Edson Luciano Assessor/ Saude
E Giovana Sandoral Estagiaria
LL
o Jodo Jair Feltrin Jr Engenheiro
(A
Odilei Vagner Pretti Diretor
Patricia Tatiane Minutti Coordenadora
Rosemary Arantes Assistente Social
NOMES CARGO
% Edson Geraldo Sabbag Junior Engenheiro Responsavel
4 Henrique Resende Gualberto Engenharia
o
E Jodo Ricardo R. A. Bertoncini Engenharia
Luiz Carlos Galli Neto Engenharia
Taynara Carvalho Marzola Engenharia

2.3 METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia adotada na elaboracdo do PMSB néo considera apenas a
necessidade de desenhar solu¢des tecnoldgicas e de infraestrutura, mas também as
varidveis socioculturais e ambientais envolvidas na formulacdo das solucdes de

saneamento, desde a adequacdo as necessidades, expectativas e valores culturais
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da populacdo, até as vocacdes econdmicas e preocupacdes ambientais do
municipio.
Portanto, fica estabelecido um cronograma de trabalho e uma divisdo do

escopo em produtos parciais, conforme segue:

Relatério 1: Diagndstico Socioeconémico, Cultural e Ambiental

Relatorio 2: Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario.

Relatorio 3: Diagnostico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais incluindo o gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.
Relatério 4: Cenarios de evolugdo do sistema de saneamento bésico.
Relatorio 5: Versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Bésico.
Relatério 6: Relatério Final do PMSB revisado conforme audiéncia publica,
incluindo mapas tematicos individuais sobre os sistemas de abastecimento de agua,

coleta, afastamento, tratamento e disposicao final de esgotos sanitarios, limpeza e

drenagem urbana.
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RELATORIO 01

Diagnéstico Socioecondmico, Cultural e Ambiental.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO
3.1 HISTORICO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
povoamento da regido banhada pelo Ribeirdo S&do Jodo e Coérrego do Pascoal,
iniciou-se em meados do século XIX, quando ai chegaram algumas familias
provenientes de Minas Gerais, como os Corréa de Mello, Dutra Lopes, os Gomes e
Alves Pereira.

Por volta de 1875, um dos moradores do Bairro dos Mineiros- como ficou
conhecido, tendo em vista a origem dos povoadores - Vicente Valério dos Santos,
doou uma parte de suas terras para constituicdo de um patrimonio, ergueu uma
capela em louvor de Santa Cruz, em torno da qual foram construidas casas entre
elas, José Venancio de Azevedo estabeleceu o seu comércio, seguido pelo
imigrante italiano, Garibaldi de Luna, que, além de sua loja de tecidos, dava aulas de
musica, sendo fundador de banda local.

Dois fatos contribuiram para o progresso do povoado, a chegada da
Estrada de Ferro Rio Claro, mais tarde comprada pela Companhia Paulista de
Estradas de Ferro e a vinda de outro imigrante italiano, Salvador Vinaglia, que
adquirindo gleba, loteou-a em chacaras, atraindo novos habitantes.

Em janeiro de 1891 a antiga Capela de Mineiros, teve criado o Distrito de
Paz, no Municipio de Dois Coérregos. Teve a denominacdo reduzida para Mineiros
em 1899 e alterado para Mineiros do Tieté (o rio do mesmo nome banha o sul de
seu territorio), em 1944.

3.2 LOCALIZACAO

Localizado no Estado de S&o Paulo, no Planalto Ocidental Paulista, na
regido conhecida popularmente como vale do meédio Tieté, microrregidao de Jad.
Tem a sua sede localizada a aproximadamente 300 Km da capital do

Estado, a 20 Km de Jau a 70 Km de Bauru e estda a 50 Km do centro do Estado de
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Sao Paulo. Possui como vizinhos 0os municipios de Jau, Dois Cérregos, Barra Bonita
e Sao Manuel. Localiza-se a uma Latitude 22°14’ sul e a uma Longitude 48°16’

oeste, estando a uma altitude de 660 metros. (CEPAGRI, 2008).

Figura 2 - Localizacdo do municipio

AREA

O municipio apresenta area total de 212,62 km?2.
3.3 RELEVO

O Relevo é representado de duas provincias geomorfologicas:

COLINAS MEDIAS - predominam interflivios com éareas de 1 a 4 km,
topos aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a
baixa densidade, padrao sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais
interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

PLANICIES ALUVIAIS - terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as
margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundacdes.

Localiza-se a uma Latitude 22°14’, e a uma longitude 48°16’, esta a uma
altitude de 660 metros em relacao ao nivel do mar (CEPAGRI, 2008).
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3.4 GEOLOGIA

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1989), destaca que o
municipio de Mineiros do Tieté localiza-se nas formacfes: Formacao Serra Geral,
Botucatu, Formacao Itaqueri e Formacao Piramboia.

Na formacao Itaqueri (KTI), os sedimentos da Formacao Itaqueri ja foram
considerados como pertencentes a sequéncia do Grupo Bauru (SOARES et al.,
1980) e também como poés-Bauru (COTTAS & 28 Relatorio no 40.674 BARCELOS
1981; PONCANO et al., 1982). Sdo admitidos com idade do Cretaceo ao Terciario
(IPT, 1993; MELO, 1995). Ocorre na porgao sudeste da UGRHI, numa mancha que
se estende desde as serras de Itaqueri e de Sé&o Pedro, nas cabeceiras do Rio
Jacaré-Pepira, a leste, até as proximidades de Jau, a oeste (estendendo-se até
Bocaina, pelo flanco norte, e até a regido de Mineiros do Tieté, pelo sul). Outra
pequena mancha ocorre na Serra do Cuscuzeiro, a sudeste de Sao Carlos.

A Formacdo Itaqueri constitui-se de um pacote de até 120 metros de
espessura, de camadas alternadas de arenitos com cimento argiloso, folhelhos e
conglomerados, estes situados tanto na base quanto no interior do pacote. Os
arenitos sado de granulacdo variada, podem ser argilosos e apresentar intensa
silicificacdo. Os clastos dos conglomerados sdo de composicdo variada,
provenientes de fora da bacia de deposi¢ao (IPT, 1993). Estes sedimentos foram
acumulados em ambiente de elevada energia, sujeitos a mudancas bruscas de
velocidade das aguas, possivelmente em depdsitos de leques aluviais em clima de
acentuada aridez (IPT, 1993).

Na formacédo Serra Geral (JKSG), originadas do extravasamento rapido de
lava muito fluida, compreendendo um conjunto de derrames de basaltos toleiticos
entre 0s quais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas dos
pertencentes a Formacao Botucatu. Associam-se lhes corpos intrusivos de mesma
composicao, constituindo sobretudo diques e sills.

A formacao Botucatu (JKB) € uma formacado geoldgica da Bacia do Parana,
sendo constituida principalmente por arenitos quartzosos de granulacdo fina a

média, de coloracdo vermelha, rosea ou amarelo-clara, bem selecionados, maturos,
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apenas localmente feldspaticos. Como estrutura caracteristica desses arenitos,
ocorre estratificacdo cruzada tangencial de grande porte. A Formacao Botucatu € o
resultado da grande desertificagdo do ainda continente Gondwana, o “deserto
Botucatu”, semelhante ao deserto do Saara e com area superior a um milhdo de
km2. Os extensos campos de dunas, depositados por acdo edlica, formaram os
espessos pacotes de arenitos que hoje constituem o importante Aquifero Guarani. A
Formacédo Botucatu pertence a supersequéncia estratigrafica de segunda ordem
denominada Supersequéncia Gondwana lll, tendo sido depositada do Jurassico ao
Cretaceo e deve sua denominacdo a cidade de Botucatu, no estado de S&o Paulo,
Brasil, aonde aflora.

A formacao Piramboia (TRJP), aflora na area da UGRHI (SCHNEIDER et
al., 1974; SOARES 1973, apud MATOS 1995), principalmente na regido de Ribeirdo
Bonito, em duas manchas principais, ao longo das sub-bacias do Baixo e Médio
Jacaré-Guacu. Manchas menores sdo observadas a leste e sudeste, geralmente
junto aos vales das drenagens, onde ja foram erodidas as unidades superiores.

Esta formacdo € composta por uma sucessdo de camadas arenosas de
coloracdo avermelhada a esbranquicada, que atingem 270 m de espessura em
superficie, podendo apresentar espessuras da ordem de 350m em subsuperficie, no

extremo noroeste do Estado de Sao Paulo.

3.5 ASPECTOS CLIMATICOS

Segundo a classificacdo climatica de Koeppen, baseada em dados
mensais pluviométricos e termométricos, o tipo dominante na maior area é o Cwa,
gue abrange toda a parte central do Estado e é caracterizado pelo clima tropical de
altitude, com chuvas no verao e seca no inverno, com a temperatura média do més
mais quente superior a 22°C.

A Tabela abaixo demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do

municipio.
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Tabela 3 - Classificagéo climatica de Wilhelm Koppen

Mineiros do Tieté
Latitude: 22g 14m Lengitude: 48g 1ém Altictude: €60 metres
Classificacdc Climatica de Koeppen: Cwa
~ TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
MES - il . b o
minima média maxima média média

JAN 18.3 29.5 23.9 224.1
FEV 18.5 29.5 24.0 221.3
MAR ) T 29.2 23.5 149.2
ABR 1534 27.6 21.4 66.6
MAI 12.4 25.7 19.1 65.3
JUN 11.0 24.6 17.8 44.0
JuUL 10.5 24.8 17.6 25.6
AGO 11.8 27.0 194 23.4
SET 13.8 28.1 20.9 53.9
ouT 15.6 28.5 22.0 122.3
NOV 16.4 28.9 22.6 132.3
DEZ 17.7 28.8 23.2 203.9
Ano 14.9 27.7 21.3 1331.9
Min 10.5 24.6 17.6 23.4
Max 18.5 29.5 24.0 224.1

Fonte: CEPAGRI (1988 — 2008).

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 2008), o municipio possui um prefixo de levantamento pluviométrico.
Possui maior concentragcdo de chuva nos meses de verdo e menor concentragao

nos meses de inverno, conforme mostra o grafico a seguir.
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Gréfico 1 - Pluviograma do acumulado médio mensal de 1937 a 1999 do municipio

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1937 a 1999

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses

Fonte - DAEE (2000).

3.6 ASPECTOS PEDOLOGICOS

Conforme figura abaixo, observam-se as unidades pedolbégicas que o
Municipio possui.

Figura 3 - Mapa pedoldgico
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- PVAG6O: Argissolos Vermelhos-Amarelos distroficos abrupticos textura
arenosa/média relevo suave ondulado e ondulado + Argissolos Vermelhos-Amarelos
distréficos textura arenosa/média e média relevo suave ondulado ambos A
moderado.

- PVA107: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos e distréficos arénicos
relevo ondulado textura arenosa/média e média/argilosa relevo ondulado +
latossolos Vermelhos-Amarelos textura média relevo suave ondulado ambos A
moderado.

- LV1: Latossolos Vermelhos eutroférnicos e distroférnicos A moderado
textura argilosa relevo plano e suave ondulado

- LV54: Latossolos Vermelhos distroficos textura argilosa e média +
Latossolos Vermelhos eutroférnicos e distroférnicos textura argilosa ambos A
moderado relevo plano e suave ondulado.

- LVA9: Latossolos vermelhos-Amarelos distroficos A moderado e A
proeminente textura média relevo suave ondulado.

- LVA36: Latossolos vermelhos-Amarelos distroficos relevo suave
ondulado + Latossolos Vermelhos distroficos relevo plano e suave ondulado ambos
A moderado textura média.

- RL16: Neossolos Litdlicos eutréficos A moderado e A chemozénico
textura argilosa e distréficos A moderado textura indiscriminada relevo escarpado.

- NV1:. Nitossolos Vermelhos eutroférricos + Latossolos Vermelhos
eutroférricos ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado e ondulado.

- NV7: Nitossolos Vermelhos eutréficos e distréficos relevo ondulado +
Latossolos Vermelhos eutroférricos relevo suave ondulado todos A moderado

textura argilosa.

3.7 BACIA HIDROGRAFICA

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos

de agua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou
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para um espelho da agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento
integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”.
Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais,
sendo que a Unica diferenca entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre
gue drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrografica é
conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem
pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia do
Amazonas, com milhdes de Kmz2, até bacias com poucos metros quadrados que
drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente, para o eixo
de um fundo de vale ndo canalizado (depende essencialmente da escala de
andlise). Bacias de diferentes tamanhos articulam-se a partir de divisores de
drenagens principais e drenam em dire¢cdo a um canal, tronco ou coletor principal,
constituindo um sistema de drenagem hierarquicamente organizado (COELHO
NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

O municipio localiza-se nas Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI — 5, 10 e 13), sendo essas as bacias hidrogréaficas

Piracicaba/Caivari/Jundiai, Tieté/Sorocaba e Tiete/Jacaré.
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Figura 4 - Localizagdo da UGHRI 05, 10 e 13

Unidades Hidrogréaficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de Sdo Paulo - UGRHI

O
ofl
|

i

3.8 AGUAS SUBTERRANEAS

A 4gua da chuva, ao se infiltrar no solo passa por uma porcéo do terreno
chamada de zona nao saturada ou zona de aeracdo. Parte dessa agua é absorvida
pelas raizes das plantas e por seres vivos ou evapora. O restante da agua, por acao
da gravidade, continua em movimento descendente, acumulando-se em zonas
profundas, denominadas zonas saturadas (IRITANI, M. A., EZAKI, S., 2008).

O limite entre as zonas nao saturada e saturada é comumente chamado de
lencol freatico. Quando um poco raso € perfurado, o nivel da agua observado
representa a profundidade do lencol freatico naquele ponto, o qual € chamado de
nivel freatico, nivel d’agua ou nivel potenciométrico. A profundidade do nivel d'agua
pode variar ao longo do ano, devido a acao do clima (IRITANI, M. A., EZAKI, S.,
2008).

O municipio estéa localizado em dois aquiferos, sendo eles o Guarani e o

Serra Geral.
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Caracteristicas destes aquiferos:

o Guarani: E o maior aquifero sedimentar da América do Sul, com area de
1.200.000 Kmz2 gue se estende pela Argentina, Brasil, Uruguai e Paraguai. Cerca de
70% esta em territério brasileiro, abrangendo os estados de: Rio Grande do Sul,
Parana, Santa Catarina, S8o Paulo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e

Mato Grosso.

o Serra Geral: Aquifero fraturado, onde o armazenamento da 4gua subterranea
ocorre nas fraturas da rocha. Com extensao regional, ocupa a metade oeste do
territério paulista e a sua maior parte € coberta pelo Aquifero Bauru. A por¢cdo que
aflora em superficie corresponde a uma area de 31.900 km2, que se estende por

cidades como Franca, Jau e Ourinhos.

Segue abaixo uma figura ilustrando as duas unidades aquiferas do

municipio.
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Figura 5 - Principais unidades aquiferas do municipio

Limite Municipal SP {IGC)

[ ]timite Municipat
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Unidades Aquiferas
. Agiiclude Passa Dois

[ Baun
B Furnas
B cuarani
|| Litoraneo

I:l Pré-cambrianoc

I:l Pré-cambrianc carstico

I:l S&o Paulo
. Serra Geral

Fonte: DATAGEO (2015)

o Aquifero Serra Geral

Aquifero fraturado, onde o armazenamento da agua subterrdnea ocorre
nas fraturas da rocha. Com extensdo regional, ocupa a metade oeste do territério
paulista e a sua maior parte € coberta pelo Aquifero Bauru.

A porcao que aflora em superficie corresponde a uma area de 31.900 km2,
gue se estende por cidades como Franca, Jau e Ourinhos.

E constituido por uma sequéncia de derrames de lava vulcanica que
originaram as rochas basélticas, formadas entre 138 e 127 milh8es de anos atrés.
Sua espessura aumenta para oeste, atingindo mais de 1.500 metros em Presidente
Prudente. Na area aflorante, a espessura alcanca cerca de 300 metros.

A vazdo média recomendada é de 6,4 litros/segundo, mas sua
produtividade € bastante variavel, ocorrendo pog¢os com vazfes quase nulas até
superiores a 28 litros/segundo, e contribui para o abastecimento de cidades como

Sales de Oliveira, Serra Azul e outras.
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As aguas sao, de forma geral, de boa qualidade para o consumo humano e

outros usos.

Figura 6 - Aquifero Serra Geral

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

3.9 FITOFISIONOMIA LOCAL

A figura 6 mostra a localizacdo do municipio dentro do Estado de S&o
Paulo e a cobertura vegetal do municipio, onde a mata € predominante, ocupando

uma area de 536,26 ha.
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Figura 7 - Cobertura Vegetal, area e porcentagem do municipio
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Fonte: Instituto Florestal (2005).
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3.10 DADOS SOCIOECONOMICOS

3.11 PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Quanto ao perfil socioecondémico, Mineiros do Tieté apresenta os seguintes

dados:
Tabela 4 - Territério e populagéo

Territorio e Populagao Ano Municipio Reg. Gov. Estado

i Area(Emkm2) 2016 21324 3.082,00 24822236

i Populacio 2015 1232 302.231 43.046.555
i Densidade Demografica (Habitantes/km2) 2015 51,78 98,06 17342

i Taxa Geometrica de Crescimento Anual da Populagio - 20102015 (Em % a.a) 2015 0,48 0,95 0,87
# i Graude Urbanizagde (Em %) 014 95,53 9,55 9,21
w i lndice de Envelhecimento (Em %) 2015 69,92 76,44 67,20
# i Populacio com Menos de 15 Anos (Em %) 2015 20,05 18,79 19,63
# i Populagdo com 60 Anos e Mais (Em %) 2015 14,02 14,36 13,19
¥’ 1 Razaode Sexos 2015 98,68 97,43 94,80

Fonte: Fundacdo SEADE.
Tabela 5 - Estatisticas vitais e saude

Estatisticas Vitais e Salide Ano Municipio Reg. Gov. Estado
' i Taxade Natalidade (Por mil habitantes) 2014 1248 12.30 14,66
' i Taxade Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 4% anos) 2014 46,67 4516 5210
i Taxade Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) 2014 6,54 11,68 11,43
i Taxade Mortalidade na Infancia (Por mil nascidos vivos) 2014 6,54 12,76 1310
i i Taxade Mortalidade da Populage entre 15 e 34 Anos (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria) 2014 122,40 115,35 117,60
' i Taxade Mortalidade da Populago de 60 Ancs e Mais (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria) 2014 454274 423180 3.486,44
i 1 Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (Em %) 2014 nn 744 6,70
Wi Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré-Natal (Em %) 2014 86,53 82.70 76,69
' i Partos Cesdreos (Em %) 2014 53,59 67,05 58,53
i Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (Em %) 2014 13,73 9.23 9,33
l» i Gestacdes Pré-Termo (Em %) 2014 nn 9,90 11,26
' i Leitos SUS (Coeficiente por mil habitantes) 2014 = 327 1.37

Fonte: Fundacdo SEADE.
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Tabela 6 - Condic¢des de vida

Condigdes de Vida Ano Municipio Reg. Gov. Estado
2010 A 45
l* i Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimensao Riqueza
2012 32 46
. 2010 70 69
. i Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimensio Lengevidade
2012 i 70
. 2010 45 48
l## i Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimens&e Escolaridade
2012 52 52
Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos niveis
2010 de riqueza e nivel intermediario de longevidade
. e/ou escolaridade
i Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS = =
Grupe 4 - Municipios que apresentam baixos niveis
2012 de riqueza e nivel intermediario de longevidade
e/ou escolaridade
l i Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM 2010 0,730 0.783
l## i Renda per Capita - Censo Demografico (Em reais corentes) 2010 585,77 704,03 853,75
i Domicilios Particulares com Renda per Capita até 1/4 do Saldrio Minime - Censo Demografico (Em %) 2010 574 41 742
i Domicilics Particulares com Renda per Capita até 1/2 Saldric Minime - Censo Demografico (Em %) 2010 17,27 13,56 18,86
Fonte: Fundacao SEADE.
Tabela 7 - Habitac&o e infraestrutura urbana
Habitacdo e Infraestrutura Urbana Ano Municipio Reg. Gov. Estado
# i Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento - Censo Demografico (Em %) 010 9969 99,81 99,66
# 1 Abastecimento de Agua - Nivel de Atendimento - Censo Demografico (Em %) 00 99,14 929 9791
# 1 Esgoto Sanitano - Nivel de Atendimento - Censo Demografico (Em %) 00 98,54 9863 897
Fonte: Fundagédo SEADE.
Tabela 8 - Educacéao
Educagio Ano Municipio Reg. Gov. Estado
i Taxa de Analfabefismo da Populac&o de 15 Anos e Mais - Censo Demografica (Em %) 2010 14 593 43
i Populacéo de 18 2 24 Anos com pelo Menos Ensino Médio Completo - Censo Demografico (Em %) 2010 54 41 5789

Fonte: Fundacdo SEADE.
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Tabela 9 - Emprego e Rendimento

Emprego e Rendimento Ano Municipio Reg. Gov. Estado
w 1 Paricipagéo dos Empregos Formais da Agricultura, Pecudria, Produgao Florestal, Pesta e Aquicultura 014 00 ) 299
no Total de Empregos Formais (Em %) '
W i Paricipagéo dos Empregos Formais da Inddstria no Total de Empregos Formais (Em %) 2014 20,03 35,26 19,38
W i Paricipaco dos Empregos Formais da Construco no Total de Empregos Formais (Em %) 2014 287 154 523
# i Paricipaco dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Vargjista e do Comércio & Reparado de 04 B4 %4 197
Veiculos Automotores e Motocicletas no Total de Empregos Formais (Em %) '
¥ i Paricipaco dos Empregos Formais dos Servicos no Total de Empregos Formais (Em %) 2014 48,94 374 5339
w1 Rendimento Médio dos Empreges Formais da Agricultura, Pecuaria, ProducZo Florestal, Pescae 2014 151354 1.595,06 165259
Aquicultura (Em reais cormentes)
w1 Rendimento Médio dos Empregos Formais da Industria (Em reas corentes) 2014 1.782.4 1.87251 3.194,95
¥ i Rendimento Médio dos Empregos Formais da Construgdo (Em reais corentes) 2014 858,20 154949 238521
¥ 1 Rendimento Médio dos Empregos Formais do Cemércio Atacadista e Varejista e do Comértio e 014 196304 150142 MM
Reparagdo de Veiculos Automotores e Motocicletas (Em reais comentes)
# 1 Rendimento Médio dos Empregos Formais dos Servigos (Em reais corentes) 2014 1.978,05 1.925,83 2.903,%
¥ i Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (Em reais correntes) 2014 1.727,82 1.778,62 274042
Fonte: Fundacdo SEADE.
Tabela 10 - Economia
Economia Ano Municipio Reg. Gov. Estado
i i Participagdo nas Exportaces do Estado (Em %) 2015 0,000011 0,188330 100,000000
i Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionade (Em %) 2013 15,18 494 187
# i Participago da Indistria no Total do Valor Adicionade (Em %) 2013 1435 234 2289
' i Participago dos Servicos no Total do Valor Adicicnado (Em %) 2013 1047 71,81 7524
i PIB (Em mil reais corentes) 2013 135.835,49 713357992 1.708.221.389.98
' i PIB per Capita (Em reais cormentes) 2013 11.128,58 240744 40.379,00
' 1 Participacdo no PIB do Estade (Em %) 203 0,007952 0.417954 100,000000

Fonte: Fundacdo SEADE.

3.11.1 Densidade Demogréfica e Estrutura Etéria:

Densidade demografica € o numero de habitantes residentes de uma
unidade geografica em determinado momento, em relacdo a area dessa mesma
unidade. A densidade demogréfica € um indice utilizado para verificar a intensidade

de ocupacédo de um territério.
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Grafico 2 - Densidade demografica

Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 1980-2015
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Forte: InstitLio Brasilein de Geografa e Estatistica — |IBGE. Fundaco Seade.

O grafico abaixo demonstra 0 niumero de habitantes dos ultimos censos
demograficos nos anos de 1191, 2000, 2010 e 2015 segundo o IBGE. Portanto os

dados populacionais sao referentes aos quatro Ultimos censos.

Grafico 3 - Numero de Habitantes

Numero de Habitantes (1991 - 2015)
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Fonte: IBGE (2015)
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As densidades demograficas sdo: 1991 = 44,40 Hab./Km?, 2000 = 53,51

Hab./Km? e 2010 = 56,45 Hab./Km?.

Populacao total: 12.038 habitantes, a maioria na area urbana, segundo o

ultimo censo demogréfico do IBGE (2010), conforme a tabela 3.

Tabela 11 - Populacao total, rural, urbana e densidade demografica

Populacéo total, rural, urbana e densidade demogréfica

Populacéo Populacéo Populacéo Densidade demografica
total urbana rural (Hab./Km?)
12.038 11.500 538 56,45

A distribuicdo da populacdo por sexo, segundo os grupos de idade do
municipio nos anos de 2000 e 2010 podem ser observadas nas piramides etarias

nos graficos a seguir.

Gréfico 4 - Distribuicdo da populacdo por sexo, segundo os grupos de idade

Fonte: Censo IBGE (2010).

Distribuigdo da populagio por sexo, segundo os grupos de idade
Mineiros do Tieté (SP) -| 2000 v

Mais de 100 anos 4 3.3%| 0.0%

95 a 99 anos 2 :l.:l%| 0,0% 4
a0 a 94 anos 2 3.3%| 0,1% 1
85 a 89 anos 18 0.2% ] 0.2% 20
80 a 84 anos 28 o2% ] 05% 54
75 a 79 anos 70 o.5% 0.9% o8
70 a 74 anos 111 1.0% 1,3% 145
65 a 69 anos 130 r.2% [ 1,3% 152
&0 a 64 anos 171 15% N 1,5% 185
55 a 59 anos 157 14% N 1.4% 154
50 a 54 anos 268 2.3% [ 2,0% 224
45 a 49 anos 3z2 2.3% 2,6% 267
40 a 44 anos 404 3.5% [ 3,3% 377
35 a 39 anos 421 37+ [ 3,7% 471
30 a 24 anos 240 3.9« I 3,9% 241
25 a 29 anos 480 1% 3,7% 210
20 a 24 anos 538 «7% [ 4,3% 402
15 a 19 anos soo  5.2% [ 5.1% 55T
102 14 anos sse  49% [ 4.7% 534

5a9anos 521 +.5% NN 4,8% 545

0 a4 anos 488 4-4%_ 4,4% 408

Homens - Mulheres

Fonte: IBGE (2000).
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Gréfico 5 - Distribuicdo da populacdo por sexo, segundo os grupos de idade
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3.11.2 Longevidade

E a combinacéo linear de quatro taxas de mortalidade, sendo expresso em
uma escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situacéo e zero, a pior. O
municipio obteve 73 em 2012, considerada uma escala alta, podendo ser observada

no gréafico abaixo.

Fonte: IBGE (2010).
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Grafico 6 - Longevidade
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Fonte: Fundagédo SEADE (2012).

3.11.3 Taxa de natalidade (Por mil habitantes)

Representa a relacdo entre os nascidos vivos de uma determinada unidade

geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a populacao

estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000. O municipio apresentou

uma taxa de 12,68 por 1000 habitantes, conforme gréafico abaixo.
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Gréfico 7 - Natalidade

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 1980-2014
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Fonte: Fundagio Seade.

Fonte: Fundacdo SEADE (2013).

3.11.4 Taxa de mortalidade infantil (Por mil nascidos vivos)

Relag&o entre os Obitos de menores de um ano residentes numa unidade
geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente um ano) e 0s nascidos
vivos da mesma unidade nesse periodo. O municipio apresentou uma taxa de 6,54

(2014) por 1000 nascidos vivos, conforme gréafico abaixo.
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Gréfico 8 - Taxa de Mortalidade Infantil

Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) - 1980-2014
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Fonte: Fundacio Seade.

Fonte: Fundacao SEADE (2013).

3.11.5 Taxa de mortalidade da populacdo entre 15 e 34 anos (Por cem mil
habitantes nessa faixa etaria)

Relacdo entre os obitos da populagédo de 15 a 34 anos em uma unidade
geografica, em determinado periodo de tempo (geralmente um ano), e a populacéo
nessa faixa etaria estimada para o meio do periodo. O municipio apresentou uma

taxa de 24,55 por 100.000 habitantes nessa faixa etaria, conforme gréafico abaixo.
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Gréfico 9 - Taxa de Mortalidade da Populacéo entre 15 e 34 anos

Taxa de Mortalidade da Populagdo entre 15 e 34 Anos (Por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) - 1980-2014
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Fonte: Fundac&o Seade.

Fonte: Fundacdo SEADE (2013).

3.11.6 Taxa de mortalidade da populacdo de 60 anos e mais (Por cem mil

habitantes nessa faixa etaria)

Relacdo entre os oObitos da populacdo de 60 anos e mais em uma unidade
geografica, em determinado periodo de tempo, e a populacdo nessa faixa etaria
estimada para o meio do periodo. O municipio apresentou uma taxa de 4.542,74 por

100.000 habitantes, conforme gréafico abaixo.
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Gréfico 10 - Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 anos e Mais

Taxa de Mortalidace da Populagéo de 60 Anos & Mais (Por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) - 1980-2014
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Fonte: Fundacfo Seade.

Fonte: Fundagéo SEADE (2013).

3.11.7 Taxa de fecundidade geral (Por mil mulheres entre 15 e 49 anos)

Relacdo entre o nimero de nascidos vivos ocorridos numa determinada
unidade geogréfica, num periodo de tempo, e a populacédo feminina em idade feértil
(15 a 49 anos) residente na mesma unidade estimada para o meio do periodo. O
municipio apresentou uma taxa de 46,67 por mil mulheres entre 15 e 49 anos,

conforme grafico abaixo.
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Gréfico 11 - Taxa de Fecundidade Geral

Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49 anos) - 1980-2014
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Fonte: Fundagédo SEADE (2013).

3.11.8 Renda per Capita

Soma do rendimento nominal mensal das pessoas com 10 anos ou mais
residentes em domicilios particulares ou coletivos, dividida pelo total de pessoas
residentes nesses domicilios.
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Grafico 12 - PIB per Capita

PIB per Capita (Em reais correntes) - 2010-2013
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Fonte: Fundagcdo SEADE (2010).

Grafico 13 - Renda per Capita
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Fonte: Fundagédo SEADE (2010).

A renda per capita média de Mineiros do Tieté cresceu 53,54% nas ultimas
duas décadas, passando de R$ 456,06, em 1991, para R$ 574,23, em 2000, e para
R$ 700,24, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse
periodo de 2,28%. A taxa média anual de crescimento foi de 2,59%, entre 1991 e
2000, e 2,00%, entre 2000 e 2010. A proporgcao de pessoas pobres, ou seja, com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010),
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passou de 10,07%, em 1991, para 6,87%, em 2000, e para 2,69%, em 2010. A
evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através
do indice de Gini, que passou de 0,42, em 1991, para 0,48, em 2000, e para 0,39,
em 2010.

O que é indice de Gini?

E um instrumento usado para medir o grau de concentracéo de renda. Ele
aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de total
igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa

desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar.

Tabela 12 - Renda, pobreza e desigualdade

Renda, Pobreza e Desigualdade - Mineiros do Tieté - SP
1991 2000 2010

Renda per capita (em RS) 456,06 574,23 700,24
% de extremamente pobres 2,24 1,32 0.79

% de pobres 10,07 6.87 2,69

indice de Gini 0.42 0.48 0.39

Para a caracterizacdo da renda apropriada por extrato da populagdo usamos
a tabela 5, que indica a porcentagem de renda por quinto da populacédo, ou seja, o 1°
guinto representa a proporcao de renda apropriada pelos 20% mais pobres da
populacdo, o 2° quinto se refere a 40% dos mais pobres da populacao, o 3° quinto a
60% dos mais pobres da populacdo, o 4° quinto a 80% dos mais pobres da
populacdo e o 5° quinto refere-se a propor¢do de renda apropriada pelos 20% mais

ricos da populacgao.
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Gréfico 14 - Distribuicdo de Renda por extrato da Populacao

Distribuicdo da renda por quintos da Distribuicdo da renda por quintos da Distribuicdo da renda por quintos da
populagdo (ordenada segundo a populacdo (ordenada segundo a populacio (ordenada segundo a
renda domiciliar per capita) - 1991 renda domiciliar per capita) - 2000 renda domiciliar per capita) - 2010
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2° Quinto
@ 3° Quinto

@ # Quinto
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Fonte: ATLASBRASIL (2013).

3.11.9 indice de Desenvolvimento Humano — IDHM

Indicador que focaliza o municipio como unidade de andlise, a partir das
dimensodes de longevidade, educacao e renda.

Em relacdo a Longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer
(nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No
aspecto educacdo, considera o numero médio dos anos de estudo (razdo entre o
namero médio de anos de estudo da populacédo de 25 anos e mais, sobre o total das
pessoas de 25 anos e mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com
15 anos e mais, incapazes de ler ou escrever um bilhete simples). Em relacdo a
renda, considera a renda familiar per capita (razdo entre a soma da renda pessoal
de todos os familiares e o numero total de individuos na unidade familiar). Todos os
indicadores séo obtidos a partir do Censo Demografico do IBGE. O IDHM se situa
entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de
desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificacdo do PNUD, os

valores distribuem-se em 3 categorias:

o Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;
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o Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

o Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.

O indice de Desenvolvimento Humano é de 0,730, o que é considerado alto.

Gréafico 15 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - 1991/2000/2010

2010
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Fonte: Fundacdo SEADE (2010).

3.11.10 Dimenséao de Riqueza

O indicador de riqueza municipal € composto por quatro variaveis: consumo
anual de energia elétrica por ligacdo residencial; consumo de energia elétrica na
agricultura, no comércio e nos servi¢cos por ligacdo nessas classes de consumidores;
valor adicionado fiscal per capita; e remuneracdo média dos empregados com
carteira assinada e do setor publico. Os dados variam de 0 a 100.

Com esses componentes capta-se, simultaneamente, a riqueza municipal —
por meio dos indicadores de consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio
e nos servicos e do valor adicionado fiscal per capita — e a renda familiar — com a
utilizacdo do consumo residencial de energia elétrica e do rendimento médio dos
empregados no setor formal da economia local.

Tal distincdo tem importante significado do ponto de vista das politicas

publicas, pois, enquanto as variaveis relativas a renda familiar sdo tipicas de
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resultado, isto é, refletem iniciativas e investimentos pretéritos, aquelas referentes a
rigueza municipal podem ser associadas a capacidade do municipio de produzir

novos esforcos em prol do desenvolvimento local.

Gréfico 16 - Dimenséo Riqueza
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Fonte: Fundaco Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social—IPRS.

3.11.11 Dimenséo de Escolaridade

O primeiro dos indicadores deste eixo é a taxa de atendimento escolar na
faixa de 4 a 5 anos, que reflete o esforco municipal em busca do acesso universal a
educacdo infantil, na qual ainda ha uma parcela importante da populacdo a ser
incluida, sendo considerada uma das condigbes para a melhoria do desempenho
dos alunos no ensino fundamental.

Por fim, para o ensino médio, emprega-se a taxa de distor¢cdo idade-série,
gue dimensiona o atraso escolar relativo ao fluxo tanto no ensino médio quanto no
fundamental.

Analogamente aos indicadores de riqueza e longevidade, o indicador sintético
de escolaridade é o resultado da combinacéo de quatro variaveis e 0 peso de cada
uma delas foi obtido por meio de analise fatorial. O indicador final € expresso em

uma escala que varia de 0 a 100.
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Gréafico 17 - Dimensao Escolaridade

indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimens&o Escolaridade -
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Forte: Fundagio Seade. Indice Paulista de Responsabildade Social —IPRS.

3.11.12 Participacédo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado

E o percentual do valor adicionado do setor agropecuario no total do valor
adicionado da agregacéao geogréfica.
Valor adicionado do setor agropecuario € o valor que a atividade agropecuaria

agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo.
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Gréfico 18 - Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado

Participac&o da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado (Em %) - 2010-2013
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Fonte: Insttto Brasileiro de Geografia e Estatisica— BGE. Fundacio Seade.

3.11.13 Estratificacdo das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producdo Agricola

(Projeto LUPA) define Unidade de Producdo Agropecuaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro
do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por vinte e seis propriedade que estdo entre 100 - 200 ha (20,07%),
sendo que o maior numero de propriedades estdo concentradas entre O - 10 ha.

A Tabela abaixo e o Grafico a seguir mostram a estratificacdo nas areas

agricolas no municipio.
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Tabela 13 - Estratificacéo das areas agricolas
ESTRATIFICACAO DAS AREAS AGRICOLAS

EXTRATO —HA | UPAS AREA TOTAL

N % HA %

0-10 79 24,31 452,1 2,31
10 - 20 65 20 986,0 5,05
20 - 50 92 28,31 2.898,5 14,83
50 - 100 46 14,15 3.236,8 16,56
100 - 200 26 8 3.921,3 20,07
200 - 500 10 3,07 3.400,5 17,40
500 - 1000 6 1,85 3.494,0 17,88
1000 - 2000 1 0,31 1.153,1 5,90
Area total 325 100 19.542,30 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

Gréfico 19 - Estratificacdo de areas agricolas

Estratificacao das areas agricolas (ha)
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Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).
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3.11.14 Ocupacéao do uso do solo

A Tabela 14 e o Gréfico 20 mostram a ocupagéo do solo, onde a cana-de-

acucar se destaca, correspondendo a uma area de 3.953,4 hectares.

Tabela 14 - Ocupacao do uso do solo

DESCRICAO DE USO DO SOLO N° DE UPAS AREA (HA) %
Cultura Perene 77 635,2 3,29
Cultura Temporéria 284 13.746 71,13
Pastagens 147 2.822,9 14,61
Reflorestamento 34 274,4 1,42
Vegetacdo Natural 202 1.370,8 7,09
Vegetacado de Brejo e Varzea 13 67,3 0,35
Descanso 20 131,4 0,68
Area Complementar 193 277,9 1,44
Total 176 19.325,9 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

Grafico 20 - Ocupagéo do Uso do Solo
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Fonte: Projeto LUPA (2008).

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:
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Area com cultura_perene (permanente): compreende as culturas de longo

ciclo vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.
Exemplo: café, laranja.

Area com cultura temporéaria (anual e semiperene): areas com culturas de

curta ou média duracéo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apoés
a colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-
acucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem
ou para elaboracédo de feno. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem
cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exéticas ou nativas.

Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetacdo natural,

incluindo mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddao, campos e similares. A mata
natural refere-se a toda area de vegetacao ainda preservada pelo ser humano, bem
como aquelas em adiantado grau de regeneracao. A capoeira refere-se a fase inicial
de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a esse tipo
préprio de vegetacédo e suas variacdes, como campo limpo e campo sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no momento.
A area utilizada com culturas anuais e que estd sem uso na entressafra ndo deve
ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizagdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também &reas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.
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Os graficos 21 e 22 mostram a evolugdo do crescimento anual na producdo

da cultura cana-de-acucar de 2004 a 2014 e do café no periodo de 2004 a 2014.

Grafico 21 - Producéao agricola municipal de cana-de-acucar no periodo de 2004 a

2014
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Fonte: IBGE - Producao Agricola Municipal (2004 - 2014).

Grafico 22 - Producéo agricola municipal de café no periodo de 2004 a 2014
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Fonte: IBGE - Producédo Agricola Municipal (2004 - 2014).
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Conclui-se que a de cana-de-acucar teve sua maior producdo entre os anos de
2008 e 2011 com 4.285.600 toneladas. Ja o café teve a sua maior producao entre 0s
anos de 2008 e 2011, com 391 toneladas. Conclui-se também, que o PIB do

municipio é influenciado pelas atividades agricolas.
3.12 DESCRI(;@ES DOS SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES
3.12.1 Descricéo do sistema de saude existente

Numero de postos de saude: 05 unidades.

-Nome: Centro de saude municipal

Figura 8 - Centro de Saude Municipal

Endereco: Rua Maria Elidia Ferraz de Arruda n°498

E-mail: centrosaude@mineirosdotiete.sp.gov.br

-Descricdo: O Centro de Saude municipal atende em média 3000 pacientes
por més. Atualmente trabalha no centro de Saude cerca de 25 funcionarios, 06
médicos O centro de saude se dispde de 02 veiculos. Esta unidade funciona das
07:00 as 17:00hs, realizando as seguintes atividades: consultas médicas com clinico
geral, pediatra, cardiologista, ginecologista, psiquiatra, e também, atualmente conta
com médicos que realiza, visitas domiciliares para os acamados. Na area da
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enfermagem realiza procedimentos de: vacinacdo, teste do pezinho, coleta de
Papanicolau, coleta de sangue, acompanhamento do bolsa familia,
acompanhamento do pacientes do HIPERDIA (programa de controle da hipertensa
arterial e diabetes), rastreamento do cancer de mama através das mamografias de
rastreamento, acompanhamento das gestantes, durante o pré natal no programa
SISPRENATAL. Temos também, o programa de planejamento familiar onde é
oferecido por uma equipe multidisciplinar, orientacbes para 0s casais escolherem
seus métodos contraceptivos, e aqui mesmo depois da escolha, € colocado o DIU
pelo médico, temos injecdes mensais e trimestrais, preservativos a vontade, pilula
anticoncepcional, contracepcdo de emergéncia (pilula do dia seguinte) e quando a

mulher deseja € encaminhada a laqueadura.

Temos também a assistente social que além de fazer parte da equipe do
planejamento familiar, e do servico de saude mental, também realiza atendimentos
individuais e coletivos, fornecendo orientagcées sobre direitos sociais, elaboracao de
relatérios sociais e pareceres sobre matérias especificas do servi¢o social. Também
estimula o usuario a participar do seu tratamento de saude, entre outras varias
atribuicbes. Também temos uma nutricionista que realiza varios tipos de
atendimentos, voltados a varias patologias tais como dislipidemias, obesidade,

hipertensé&o arterial, diabetes entres outras.

Também abriga a Farméacia Municipal com medicamentos basicos para
manutenc¢do da Saude.

Realiza e promove as Campanhas Nacional de Vacinagédo, possuindo
inclusive vacinas disponiveis para atualizacdo da Caderneta de Vacinacdo dos

municipes, podendo ser realizada com um simples pedido do cidad&o.

Conta com 1 assistente social, também abrange a vigilancia epidemiolégica e
sanitaria, com vacinacdo animal, controle de vetores, combate a dengue, febre

chikungunya, Zica virus, hidrofobia animal, controle da qualidade da agua
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quinzenalmente do municipio (pro agua), fiscalizacdo e autuacdo de

estabelecimentos comerciais.

e Nome: ESF CARLOS ALVES MAMEDE

Figura 9 - Estratégia da Saude da Familia
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-Endereco: Rua Orides Santili n°400

-E-mail: psf@mineirosdotieté.sp.gov.br

-Descricdo :O ESF do municipio possui cobertura do Programa Estratégia
Saude da Familia que visa promover e possibilitar o acesso universal a saude,
promover o cuidado integral e continuo ao usuario, familia e comunidade. Atende
aproximadamente 1000 pacientes por més cadastradas pertencentes a area de
abrangéncia do mesmo, através do meédico da familia, médica pediatra,
ginecologista e Dentista. E trabalhado no centro de Satde o ESF (Estratégia Saide
da Familia), Hiperdia que atende hipertensos e diabéticos entre outros, exames de
tuberculose, médico da familia, dentista, pediatria, ginecologia para atendimento a
populacéo conta-se com 3 médicos. Conta com equipe de enfermagem e o trabalho
dos Agentes Comunitarios da Saude, que promovem acfes externas e orientacdes

as familias, visando a promocéo da saude.
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Realiza e promove as Campanhas Nacional de Vacinacdo. Também abriga a
Farmacia com medicamentos basicos para manutencdo da Saude. A saude também

tem um veiculo que faz o transporte de pacientes

¢ -Nome: ESF Sonia Maria Dalmazo Sanchez

-Enderec¢o: Rua Amalia Santesso Rampazzo n°110

-Descricdo :O ESF do municipio possui cobertura do Programa Estratégia
Saude da Familia que visa promover e possibilitar o acesso universal a saude,
promover o cuidado integral e continuo ao usuario, familia e comunidade. Atende
aproximadamente 1000 pacientes por més, o atendimento a populagdo conta-se
com 01 médico da familia. A saude também tem um veiculo que faz o transporte de
pacientes. Sao realizadas campanhas de vacinacdo, acompanhamento do bolsa

familia.

e -Nome: NAI = NUCLEO DE ATENDIMENTO INTEGRADO

Figura 10 - Ndcleo de atendimento integrado

-Endereco: Rua Maria Elidia Ferraz de Arruda n°475
-Descricdo: O nucleo de atendimento integrado de Mineiros do Tieté, atende
aproximadamente 2000 pacientes por més, tem como objetivo a realizacdo de

agendamentos de consultas, exames, cirurgias pelo SUS e hospitais conveniados do
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SUS, nédo possui veiculo para transporte de pacientes. Neste Local sdo realizados:
Atendimentos Odontolégicos, de Psicologia, e de Fonoaudiologia. Também realiza e
participa do programa de confeccdo de proteses dentarias e prevencao do Cancer

Bucal.

-Nome: PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL

Figura 11 - Nucleo de atendimento integrado

' ~

| |

-Endereco: Rua Sub Delegado Ferrinho n°535

-Telefone:(14) 3646-1217 - emergéncias 192

-E-mail: saude@mineirosdotiete.sp.gov.br

-Descri¢ao: Funciona 24 por dia 7 dias por semana, com plantdes de 12 horas
para cada médico. Aqui sdo atendidas os casos de urgéncias e emergéncias na area
da saude, prestando-se o0s atendimentos basicos e se necessario, o devido
encaminhamento aos hospitais da regido, realiza; resgates e transferéncias de
pacientes com o servico de ambulancia, Também abriga o setor de agendamentos
de viagens de pacientes para consultas e exames medicos para outras cidades de
SP. Também no local, estd localizada o setor de Fisioterapia, que funciona de
segunda as sextas feiras das 7:00 horas as 16:00 horas. Também em suas

dependéncias, esta localizada a Diretoria Municipal da Saude. A Administracdo da
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Saude participa e realiza os programas Pro-Santa Casa, Sismama, Siscolo, Cartdes
do SUS Sis Pré Natal, Sisvan, API, Hiperdia, Agita Mineiros do Tieté.

E parte integrante da area da Saude, a Vigilancia Epidemioldgica, sendo de
sua responsabilidade identificacdo, controle e o combate as doencas infectos-
contagiosas e seus agravos. Ainda também a supervisiona a Vigilancia Sanitaria:
gue realiza inspec¢fes de saude e higiene nos estabelecimentos comerciais, para a
emissdo do necessario Alvara de funcionamento, realiza o controle da qualidade da
agua que chega as residéncias, através do programa Pro-Agua, colendo amostras e
encaminhando ao Instituto Adolfo Lutz mensalmente, realiza o controle de Vetores (
Combate a Dengue e outros insetos transmissores de doencgas), realiza orientacdes
sobre animais peconhentos e parasitarios.

O pronto atendimento do Municipio de Mineiros do Tieté, atende
aproximadamente 4.000 pacientes por més. O pronto atendimento possui 9 veiculos
gue realizam o transporte dos pacientes. Funciona nesse prédio o servico de
transporte de pacientes para consultas para outras cidades, esse servico transporta
aproximadamente 2.000 pessoas por més. Sao realizados atendimentos de

fisioterapia, que atende 500 pessoas por més.
3.12.2 Descrigao do Sistema de Educagao existente

- Descricdo Do Sistema De Educacdo Existente

-Nome: EM PEDRO DE OLIVEIRA BRANDAO

-Endereco: RUA SUB DELEGADO FERRINHO, N° 1085

-Descricdo Escola Municipal EM PEDRO DE OLIVEIRA BRANDAO atende
atualmente 180 alunos de 1° ao 5° ano em periodo integral. A escola trabalha com
09 funcionarios, 03 gestores e 20 professores. A escola € composta por 10 salas de
aula,01 biblioteca,01 sala de informatica, 03 banheiros feminino e masculino para
alunos e 01 banheiro feminino e masculino para professores e funcionarios, 01
cozinha, 1 refeitdrio para os alunos fazerem as refeigbes. A escola possui também

uma quadra de esportes. A nota do IDEB 6.5.
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-Nome: EM PREFEITO MAURILIO VENDRAMINI

-Endereco: RUA FRANCISCO MONACO N° 30

-Descricdo: Escola Municipal EM PREFEITO MAURILIO VENDRAMINI
atende atualmente 183 alunos de 1° ao 5° ano em periodo integral. A escola trabalha
com 09 funcionarios, 03 gestores e 16 professores. A escola € composta por 10
salas de aula, 01 biblioteca, 01 sala de informatica 02 banheiros feminino e
masculino para alunos e 01 banheiro feminino e masculino para professores e
funcionérios, 01 cozinha, 1 refeitdrio para os alunos fazerem as refeicdes. A escola

possui também uma quadra de esportes. A nota do IDEB 4,0.

-Nome: E.M. JOAO DE MATTOS SILVEIRA

-Endereco: RUA SUBDELEGADO FERRINHO, 487.

-Descri¢do: Escola :Municipal E.M. JOAO DE MATTOS SILVEIRA atende
atualmente 380 alunos de 1° ao 5° ano e atende também uma sala de necessidades
educativas especiais(SNEE), 23 alunos. A escola trabalha com 18 funcionarios ,03
(SNEE), 23 professores. A escola € composta por 22 salas de aula e 4 salas para
(SNEE), 1 biblioteca, 1 sala de Informatica, 06 banheiro feminino e masculino para
alunos e 01 banheiro feminino e masculino para professores e funcionarios, a escola
possui um banheiro adaptado e 1 banheiro para o uso dos funcionarios da cozinha,
1 cozinha, 1 refeitério para os alunos fazerem as refeicdes. A escola possui também

uma quadra de esportes. A nota do IDEB 6,5.

-Nome: C.E.M.E.I. ROSEMEIRE CRISTINA FORSETO VENDRAMINI “TIA
ROSE”

-Endereco: RUA ANTONIO ROQUE N° 150

-Descricao: - Escola de Educacao infantil (de 6 meses & 3 anos) C.E.M.E.I.
ROSEMEIRE CRISTINA FORSETO VENDRAMINI “TIA ROSE”, atende atualmente
117 alunos. A escola trabalha com 26 funcionarios, 03 gestores e 7 professores A

escola é composta por 8 salas de aula, 1 biblioteca, 01 banheiro feminino e
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masculino para alunos e 01 banheiro feminino e masculino para os professores e

funcionarios, 01 cozinha, 01 refeitoério.

-Nome: CEMEI “TIA BELA”

-Endereco: AVENIDA PADRE JOSE DE ANCHIETA, N° 100

-Descrigéo: - Escola de Educacéo infantil (de 6 meses a 3 anos), CEMEI “TIA
BELA, atende atualmente 338 alunos. A escola trabalha com 16 funcionarios, e 20
professores A escola é composta por 12 salas de aula, 1 biblioteca, 01 sala de
informatica 01 banheiro feminino e masculino para alunos e 01 banheiro feminino e
masculino para os professores, 02 banheiros de funcionarios, 02 banheiros

adaptados para deficientes, 2 cozinhas, 02 refeitorio.

A proporcdes de criangcas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situagdo da educacdo entre a populacdo em idade
escolar do estado e compde o IDHM Educacao.

No municipio, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola € de 98,56%,
em 2010. No mesmo ano, a propor¢cao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os
anos finais do ensino fundamental € de 89,55%; a proporcédo de jovens de 15 a 17
anos com ensino fundamental completo € de 72,93%; e a proporcédo de jovens de 18
a 20 anos com ensino médio completo € de 48,00%. Entre 1991 e 2010, essas
proporcdes aumentaram, respectivamente, em 72,44 pontos percentuais, 36,52

pontos percentuais, 52,22 pontos percentuais e 39,28 pontos percentuais.
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Grafico 23 - Fluxo escolar por faixa etéria

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Mineiros do Tieté - SP - 1991/2000/2010
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Fonte: ATLASBRASIL (2013).

Grafico 24 - Fluxo escolar por faixa etéria

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Mineiros do Tieté - SP - 2010
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Fonte: ATLASBRASIL (2013).

Em 2010, 91,19% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam
cursando o0 ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em
2000 eram 89,14% e, em 1991, 84,41%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 8,29%
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estavam cursando o ensino superior em 2010. Em 2000 eram 4,91% e, em 1991,
5,72%.

3.12.3 Descricado do Sistema de seguranca Existente

-NUumero de delegacias — duas unidades;

-Endereco - Rua 27 de Agosto 210 (Policia Militar),

Rua Dr. Antonio Teixeira Sobrinho 215 (Policia Civil)

-Descricdo: O Municipio dispde de uma Delegacia da Policia Civil na qual
existem uma cela, seis salas, trés banheiros, para atendimento tem um escrivao, um
delegado, dois investigadores, cinco viatura e ainda uma delegacia da Policia Militar
do Municipio, ndo tem Guarda Municipal e corpo de bombeiro. Existe no municipio
uma Brigada de Incéndio, formada por servidores municipais, capacidade por

empresa credenciada pelo Corpo de Bombeiros.

3.12.4 Descrigcao do sistema de comunicagao existente

Pelo formato do municipio de Mineiros do Tieté, que se caracteriza com uma
populacdo pequena os meios de comunicacdo utilizados se mostraram bastante
eficientes, com uma difusdo das informacdes bastante rapida e eficaz. A emissora
de radio local € bem utlizada dentro do municipio e ouvida pela maioria da
populacdo, sendo considerado um dos melhores meios de comunicacdo em
Mineiros do Tieté.

NuUmero de sistemas de comunicacao - uma unidade;

O Municipio dispde como meio de comunicagdo, de uma emissora de radio
Comunitéria, veiculos méveis de som, que divulgam noticias e campanhas sobre o
municipio. Além desses meios de comunicacdo sediados no Municipio, também
existe a divulgacdo da imprensa escrita, para qual o Municipio se utiliza o jornal
Nossa Terra. O Municipio também dispde de portal na internet, onde sdo destacadas

todas as atividades e campanhas desenvolvidas pelo mesmo.

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

Emissora de Radio sediada em Mineiros do Tieté
(Radio Centenario FM)

Endereco: Rua Dr. Antbnio Teixeira Sobrinho n°261

Jornal contratado pelo Municipio

(Jornal Nossa Terra)

Endereco: Rua Anténio Botelho n°533

Portal eletrénico

http://www.mineirosdotiete.sp.gov.br/

3.12.5 Descricado da infraestrutura social da comunidade — cemitérios

NUmero de cemitérios - uma unidade;

Endereco - Rua Salvador Mercadante n°26

3.12.6 Descricdo da infraestrutura social da comunidade — igrejas

Numero de igrejas — trinta e quatro unidades;

CATOLICAS:

e Igreja Matriz

Endereco: Rua Dr. Antonio Teixeira Sobrinho, s/n°® Centro

e Santuério Nossa Senhora Aparecida

Endereco: Rua Sub Delegado Ferrinho, 965, Centro

e Capelade Santo Antonio

Endereco :Rua Anténio Botelho, s/n, Centro
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Capela de Séao Benedito

Endereco: Rua Municipal, 251, Centro

Capela de Santa Edwiges

Endereco: Rua José Sangaleti, 21, Jardim Nova Mineiros

EVANGELICAS

Assembleia de Deus — Madureira

Endereco: Rua Dos Cravos, 211, Jardim Das Flores

Casa Da Bencao

Endereco: Av. Frederico Osanan, Centro

Assembleia de Deus — Ipiranga

Endereco :Rua Vinte quatro de Maio, 157, Centro

Igreja Do Evangeélio Quandrangualar

Endereco: Rua Edgar Ferraz, 733, Centro

Comunidade

Endereco: Rua Dr. Salvador Mercadante, Centro

Assembleia De Deus
Endereco: Rua Antdnio Botelho, 1104, Centro
Igreja Geracgéo de Davi

Endereco :Alameda Ponte Alta, Jd. Piataraca

Assembleia de Deus Madureira
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Endereco: Rua Sub Delegado Ferrinho, Centro

Igreja Poder e Maravilha de Jesus

Endereco: Alameda do Bosque 89, Jd. Jodo Paulo

Igreja Mundial

Endereco: Rua Francisco Cipriano, Centro

Testemunha de Jeova

Endereco: Rua Oreste Rossetto, Jd. N. S. Aparecida

Congregacao Crista no Brasil

Endereco :Rua Emilio Rampazzo, Centro

Assembleia de Deus Madureira

Endereco: Rua Afonso Zugliane 340, Jd. Nova Mineiros

Casa de Oragao Seguindo Jesus

Endereco: Rua Genésio Rauli 481, Jd. Nova Mineiros

Igreja Pentecostal Deus € Amor

Endereco: Rua Hermenegildo Cippola, Vila Sénia

Assembleia de Deus Missao no Deserto

Rua Hermenegildo Cippola 40
Vila Sénia

Assembleia de Deus Indaiatuba

Rua Orides Santilli
Vila S6nia

Assembleia de Deus — Missionaria
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Rua José Sangalete 14
Jardim Nova Mineiros

Assembleia de Deus Portdes Eterno

Rua Orlando Chesine Ometo 550
Jardim Nova Mineiros

Igreja Pentecostal Formosa

Rua Antonio Botelho
Jardim Novo Mineiro

Igreja Ministério Fonte de Agua Vivas

Rua José Zagliani
Jardim Nossa Senhora Aparecida
Igreja Pentecostal Gloria de Deus

Rua Orlando Chesine Ometo
Vila Sonia

Assembleia de Deus + Dois Cérregos

Rua Joao de Matos
Jardim Nova Mineiros

Universal do Reino de Deus

Orides Santiles
Vila Sonia

Igreja da Graca de Deus

Rua Orides Santiles
Vila Sonia

Igreja Adventista do Sétimo Dia

Rua Orides Santiles
Vila Sonia
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e Congregacao Crista no Brasil

Rua Leonildo Zamboni
Vila Sonia

e Assembleia de Deus Brasileira

Rua Sargento Eleutério
Cohab 2

e Igreja do Evangelho Quadrangular

Rua Joao de Matos
Jardim Nova Mineiros

3.12.7 Descricao da infraestrutura social da comunidade — cooperativas

Numero de Associacdes: duas unidades.

Nome: Associagao dos Amigos de Bairro Nosso Senhor Jesus Cristo
Endereco: Rua Orides Santilli, 550 - Vila Sénia.

Nome: Associagao Comercial e Industrial de Mineiros do Tieté
Endereco: Rua Sub Delegado Ferrinho, 560 - Centro

3.13 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DA ORGANIZACAO SOCIAL DA
COMUNIDADE

3.13.1 Reunides e eventos culturais

Os eventos tradicionais em um municipio ou regido sdo importantes meios de
comunicacdo e divulgacdo e exposicao de planos, programas e projetos, pois o
evento atinge uma grande parcela da populacdo, além de utilizar a credibilidade do

evento para transparecer a importancia dos temas trabalhados.
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CALENDARIO CULTURAL DE MINEIROS DO TIETE:

JANEIRO
. Domingo na praga

. Exibicao de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”

FEVEREIRO

. Domingo na praga

. Carnaval de rua

. Oficina de cinema ou de fotografia

. Exibicao de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”

MARCO
. Exibigao de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”
. Oficina de cinema ou de fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”

. Domingo na praca

ABRIL

. Trilha a cacada do UNHUDO (uma lenda regional) na zona rural
municipio;

. Oficina de cinema ou de fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”;

. Exibigao de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”;

. Encenacao da Paix&o, Morte e ressurrei¢éo de Cristo;

. Domingo na praca.

MAIO

. Festa do Dia das Maes;
. Exibicéo de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”
. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”

. Encontro de bandas;

do
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JUNHO

. Festa em comemoracao ao Santo Anténio com atracdes culturais;
. Domingo na praca

. Exibig&o de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”

. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”

JULHO
. 28 cacada do ano ao UNHUDO (lenda regional) na area rural do municipio
. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”

. Domingo na praca.

AGOSTO
. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”
. Domingo na praga.

. Desfile civico em comemoracédo ao aniversario do municipio.

SETEMBRO
. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”
. Domingo na praca.

. Exibicéo de filmes no Centro Cultural

OUTUBRO

. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”
. Domingo na praca.

. Festa em comemoracao ao dia das criancas.

. Festa em comemoracao a Nossa Senhora Aparecida com eventos culturais.

NOVEMBRO
. Oficina de cinema ou fotografia no Centro Cultural “Angelo Toniato”
. Domingo na praga.

. Exibic&o de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”
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DEZEMBRO
. Domingo na praca.
. Exibic&o de filmes no Centro Cultural “Angelo Toniato”

. Natal lluminado
3.13.2 Participacao da populagédo e canais de comunicacao

Visando garantir a participacdo da populacdo do Municipio em parte das
decisbes tomadas pelo poder publico municipal, sdo realizadas audiéncias publicas
periodicamente nas dependéncias da Camara Municipal de Mineiros do Tieté, e
reunides mensais em bairros rurais, para apresentacdo de planos, programas,
projetos, acdes e metas a serem realizadas. A Prefeitura Municipal divulga em seu
site varias noticias de acles realizadas pela administracdo publica, importantes
informacg@es de utilidade publica, como convocacfes para concursos, editais e datas
de eventos municipais, além do portal de transparéncia e prestacéo de contas.

Além de tudo isso a populacdo também pode expor suas criticas, elogios,
reclamacdes e sugestdes, diretamente e presencialmente, ao Prefeito Municipal no

Gabinete em qualquer dia da semana, sem a necessidade de agendamento.
3.14 DESCRIQAO DE PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

O municipio possui diversas atividades desenvolvidas pelo poder publico para

a populacado, através da Secretaria da Saude Sendo elas: acompanhamento de

hipertensos e diabéticos, saude da criangca e do adolescente, saude da mulher,

salde mental, saude ambiental, satde bucal, tratamento e acompanhamento de

hanseniase e tuberculose, vigilancia sanitaria e, salude na escola e atividades
intersetoriais.

A seguir segue relacdo das atividades, bem como suas respectivas

descricdes.
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3.14.1 Projeto Agita Mineiros Do Tiete

Programa coordenado pela Secretaria da Saude do Governo do Estado de
Sao Paulo através de convenio firmado com Departamento de Saude de Mineiros do
Tieté, no programa Promocédo da Saude. Objetiva-se a pratica regular de atividade
fisica, 30 minutos diarios, 5 vezes por semana, baseado em iniUmeros estudos
médicos-cientificos, que comprovam os beneficios para salde ao se combater o
Sedentarismo.

Proporciona a diminuicdo do colesterol, triglicérides, diminuicdo da pressao
arterial, aumenta a forca fisica, a disposi¢cdo, o raciocinio, o equilibrio,
evitando quedas nos idosos, combate a osteo-atrose, melhora o0s sistemas:
imunoldgico, circulatorio, cardiovascular, o humor e incrementa um maior convivio
social, o que beneficia também a satde mental dos integrantes.

Esses participantes tem acompanhamento médico e s&o ministrados por
profissionais habilitados.

Qualquer cidaddo pode participar, sem custo algum, somente procurar a
Diretoria da Saude para fazer sua inscricdo no programa ou obter informacdes pelo
fone 14 3646 3800.
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Figura 12 - Projeto Agita Mineiros

3.14.2 Combate e Controle da Tuberculose

Participacdo e adesdo ao programa de Combate e controle a tuberculose na
Secretaria da Saude do Governo do Estado de Sao Paulo. Esse programa é
realizado pelo Centro de Saude de Mineiros do Tieté informacdes no local, ou pelo
fone 3646 2239.
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Figura 13 - Campanha da Saude Bucal

3.14.3 Campanha Da Saude Bucal:

Esse programa é realizado pelo NAI - Nacleo de Atendimento Integral, cujo
objetivo € identificar a ocorréncia do Cancer Bucal, carie, e outras patologias que
podem estar ocorrendo na cavidade bucal dos examinados. Ele é realizado nas
Escolas, nos asilos, com as pessoas da terceira idade e demais municipes
interessados que se dirigirem aos Dentistas do NAI.

O NAI também realizada o ano todo, programa de confeccdo de préteses
dentarias (dentaduras), e tratamento dentario, bastando o cidaddo dirigir-se ao

mesmo e agendar uma consulta. Informacgdes no local ou pelo fone 3646 9079
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Figura 14 - Campanha da Saude Bucal

3.14.4 Campanha Nacional de Vacinacdo, Atualizacdo da Caderneta de
Vacinagdo e Acompanhamento dos Municipes Inscritos no Programa

Bolsa Familia.

Esses servicos sdo realizados do Centro de Saude e Posto do ESF -
Estratégia da Saude da Familia, seguindo o calendarios dos Governos: Estadual e
Federal. Os dados registrados séo repassados aos Governos: Estadual e Federal
para fiscalizacdo pelos mesmos e também para a continuidade do recebimento do
beneficio dos programas Bolsa.

A Vigilancia Epidemiologica do Departamento de Saude Municipal, também

realiza campanhas de vacinagao contra a raiva canina.
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Figura 15 - Campanha de Vacinagao

3.14.5 Treinamento Para Os Funcionarios Da Area Da Salde:

Os funcionérios da Saude, estdo em constante treinamento, a fim de
aperfeicoar, melhorar, atualizar-se sobre os procedimentos médicos-administrativos
e atendimento a populacéao.

Através do NEP - Nucleo de Educacdo Permanente da DRS VI
(Departamento Regional de Saude 6 de Bauru), participamos de cursos no decorrer
do ano, abordando diversos temas.

Na foto abaixo Curso realizado em nosso municipio - Mineiros do Tieté.
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Figura 16 - Treinamento dos funcionarios da area de saude

3.14.6 Sargsus

Participaram em Brasilia DF, indmeros municipios Brasileiros, -(Mineiros do
Tieté, representado pela Diretora da Saude,) - a fim de receberam informacdes e
implantagcédo do SARGSUS, - Sistema de Apoio ao Relatorio de Gestéo, sendo este
uma ferramenta eletrdnica desenvolvida pela Secretaria de Gestdo Estratégica e
Participativa do Ministério da Saude, com o0 objetivo de apoiar os gestores
municipais na elaboracao e envio do Relatério Anual de Gestédo (RAG) ao Conselho
de Saude.

O sistema disponibilizara informagBes para andlises estratégicas de
monitoramento e avaliacdo da gestdo do SUS, na esfera municipal, a partir de uma
base de dados proveniente dos Sistemas de Informacédo (IBGE, SINAN, SIM,
SINASC, SISPACTO, SIOPS).
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Figura 17 - Implantagédo do SARGSUS

3.14.7 Conselho Municipal de Saude de Mineiros do Tieté

Reunido ordinaria do Conselho Municipal de Saude-CMS-, onde o0s
participantes sdo representantes da populacdo na Area da Saude. E composto de

pessoas de diversos segmentos da Comunidade, cuja funcéo é:

- Acompanhar as verbas destinadas a saude, e fiscalizar suas aplica¢cdes nas
areas correspondentes,

- Acompanha as verbas que chegam pelo Sistema Unico de Satde (SUS) e
os repasses de programas federais.

- Participa da elaboracdo das metas para a saude.

- Controla a execucao das agbes na saude.

- Tras sugestdes e reivindicacbes dos municipes para discussdao e
deliberagéo.

- Reline-se ordinariamente uma vez por més, ou extraordinariamente.
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Figura 18 - Conselho Municipal de Saude

3.14.8 Controle Desnutricao Infantil:

Figura 19 - Controle de desnutricao infantil

Orientacdo/Combate/Controle a Desnutrig¢do Infantil —
Mineiros do Tieté/SP

O Departamento Municipal de Saude da Prefeitura de Mineiros do Tieté, esta
desenvolvendo o Projeto Orientagdao/Combate/Controle a Desnutricdo Infantil que
visa atender as criancas de 0 a 5 anos de idade, que apresentam risco ou se
encontram em quadro de desnutri¢ao.

O trabalho tem como objetivo contribuir nas areas de promoc¢ao, prevencao,
protecdo e recuperacao da desnutricdo nas criancas da faixa etéria envolvida.
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Inicialmente havera um rastreamento da populacdo através dos agentes
comunitarios. ApGs, as criancas selecionadas, essas, passardo por atendimento
social, fisico-médico e nutricional no qual, as detectadas ou com suspeita de

desnutricdo, serdo acompanhadas posteriormente pelo projeto.

3.15 IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS CARENCIAS DE PLANEJAMENTO
FISICO TERRITORIAL

Apesar de o municipio ndo possuir um planejamento fisico-territorial ndo ha
problemas evidentes de ocupacéo territorial desordenada provavelmente devido a

seu pequeno crescimento populacional ao longo dos anos.
3.16 INFORMACOES SOBRE DINAMICA SOCIAL

A elaboracdo do PMSB deve ser dada juntamente com participacdo da
populacdo. O Plano de Mobilizagcdo é um dos instrumentos direto que tenta atender
ao maximo de habitantes na Elaboracdo do Plano e em localidades diferentes para
atender a setorizagao definida (zona urbana e zona rural).

Sendo assim, cada habitante terA a oportunidade de participar dessas
reunides para discutir e entender as questdées do saneamento basico no seu setor
de mobilizacdo. Vale ressaltar que para cada evento desses serdo produzidos
cartazes, faixas, folders, publicagdo em jornal local e divulgagao com carro, para

informar a populacéo e tentar mobilizar o maximo de pessoas a participar.

3.17 DESCRICAO DO NIVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO POR FAIXA
ETARIA

3.17.1 Descricédo do sistema de educacédo da populacédo adulta

Também compbe o IDHM Educacdo um indicador de escolaridade da
populagdo adulta, o percentual da populacdo de 18 anos ou mais com 0 ensino

fundamental completo. Esse indicador carrega uma grande inércia, em funcédo do
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peso das geragbes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse
percentual passou de 27,96% para 47,64%, no municipio, e de 39,76% para
54,92%, na UF. Em 1991, os percentuais eram de 23,67%%,n0o municipio, e
30,09%, na UF. Em 2010, considerando-se a populacdo municipal de 25 anos ou
mais de idade, 9,06% eram analfabetos, 41,51% tinham o ensino fundamental
completo, 25,74% possuiam o ensino médio completo e 7,19%, o superior completo.
No Brasil, esses percentuais sdo, respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e
11,27%.

Gréfico 25 - Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagéao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Fundamental

incompleto &
analfabeto

Fundamental
incompleto &

alfabetizado

@ Fundamental
completo &
médic
incompleto

@ Médio completo
& superior
incompleto

@ Superior
completo

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Fonte: ATLASBRASIL (2014).
3.18 DESCRICAO DOS INDICADORES DE EDUCACAO

Para o uso de um indicador sera usado o IDEB (indice de desenvolvimento
da Educacao Basica) que reine em um s0 indicador, dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educagdo: o fluxo escolar e a média de
desempenho nas avaliagbes, no caso de Mineiros do Tieté estdo indicados no

gréfico abaixo.
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Gréafico 26 - IDBE de Mineiros do Tieté

EVOLUCAOQ DO IDEB

Municiplo -8 Meta do municipio

Fonte: QEdu.org.br. Dados do ldeb/lnep (2013). Organizado por Meritt (2014)
- B & !

Fonte: QEDU (2013).

3.19 CAPACITACAO DO SISTEMA EDUCACIONAL EM APOIAR A PROMOCAO
DA SAUDE

O Sistema Educacional do Municipio apoia formalmente e informalmente a
promogdo da saude, a qualidade de vida e a insalubridade no municipio, através das
diretrizes educacionais voltadas para o desenvolvimento de conteudos curriculares
nas escolas da Rede, objetivando a promocéo da cidadania nos educandos.

Assim, aulas, atividades e programas ou projetos nas Unidades Escolares,
ocorrem explorando os temas transversalmente, trabalhando constantemente o
desenvolvimento de praticas e habitos de higiene, o cuidado com a utilizagdo correta
da agua e destinacdo do lixo, preservacdo do meio ambiente, entre outras. Tudo
isso € explorado com leituras, producfes de textos, faixas e quadros informativos
com os dizeres: "LAVE SEMPRE AS MAOS", "A NATUREZA PEDE SOCORRO",
"LIXO NO LIXO", “ECONOMIZAR AGUA E PRESERVAR A VIDA", etc, producdes
em arte, dramatizacdes, apresentacfes culturais, passeatas com cartazes de
sensibilizacdo da comunidade nos referidos aspectos.

Pelo formato do municipio de Mineiros do Tieté que se caracteriza com

uma populacdo pequena o0s meios de comunicagdo utilizados se mostraram
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bastante eficientes, com uma difusdo das informagfes bastante rapida e eficaz. A
emissora de radio local € bem utilizada dentro do municipio e ouvida pela maioria da
populacdo, sendo considerado um dos melhores meios de comunicacdo em

Mineiros do Tieté.

3.20 AVALIACAO DO SISTEMA DE COMUNICACAO E PARTICIPACAO DA
POPULACAO

Visando garantir a participacdo da populacdo do Municipio em parte das
decisbes tomadas pelo poder publico municipal, sdo realizadas audiéncias publicas
periodicamente nas dependéncias da Camara Municipal de Mineiros do Tieté, e
reunides mensais em bairros rurais, para apresentacdo de planos, programas,
projetos, acfes e metas a serem realizadas. O Municipio ainda ndo conta com uma
Ouvidoria, portanto as criticas e sugestdes, além dos elogios sdo expostas nessas
audiéncias e reunides de bairros.

A Prefeitura Municipal divulga em seu site vérias noticias de ac¢les
realizadas pela administracao publica, importantes informacdes de utilidade publica,
como convocagles para concursos, editais e datas de eventos municipais, além do
portal de transparéncia e prestacao de contas.

Além de tudo isso a populacdo também pode expor suas criticas,
elogios, reclamagdes e sugestdes, diretamente e presencialmente, ao Prefeito
Municipal no Gabinete em qualquer dia da semana, sem a nhecessidade de

agendamento.
3.21 CARACTERIZAQAO FiSICA SIMPLIFICADA DO MUNICIPIO

Durante o relatério de diagnostico foram usados diversos mapas
caracterizando o municipio com as respectivas tematicas, como fitogeografia,
pedologia, territorial, bacia hidrografica e para consolidar cartograficamente seréao
apresentados mapas com informacgBes fisico-territoriais, socioecondmicas e

ambientais.
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Fonte: DATAGEO (2015).

Figura 21 - Clima do Municipio

Fonte: CEPAGRI (2015).
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Figura 22 - Longevidade do Municipio
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Figura 23 - Uso da Terra
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Fonte: DATAGEO (2015).
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Figura 24 - Escolaridade do Municipio
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Figura 25 - Indicador de Coleta e tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de

Municipio
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Fonte: DATAGEO (2015).
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Figura 26 - indice de Atendimento de Agua
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RELATORIO 02

Diagndsticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitério
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4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.1 ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Municipio de Mineiros do Tieté ndo dispbe de Planos Diretores referentes
ao abastecimento de agua.

O municipio de Mineiros do Tieté conta com uma concessao para
atendimento dos servigos de agua e esgoto. O contrato firmado entre a sociedade
de propésito especifico (SPE) Aguas de Mineiros do Tieté Concessdo de Servicos
de Saneamento Ltda. (“Aguas de Mineiros do Tieté”) e a Prefeitura Municipal de
Mineiros do Tieté, foi estabelecido apds o processo licitatorio previsto no Edital de
Concesséo, Concorréncia Publica n® 001/1996, promovida pela Prefeitura Municipal
de Mineiros do Tieté, sagrando-se vencedora a empresa SANECISTE -
Saneamento e Meio Ambiente S.A., sendo que, no ano de 2007, essa concessao foi
cedida em sua totalidade, mediante autorizacgéo legislativa especifica, & Aguas de
Mineiros do Tieté.

Desde o inicio da relacéo contratual estabelecida com o Poder Concedente, o
objetivo da Requerente foi desenvolver um servico de qualidade e que alcancasse
toda a populacdao do municipio, jA que a empresa anterior havia deixado muitas
guestbes em aberto.

A concessdo Aguas de Mineiros do Tieté faz parte do grupo empresarial
Latam Water Participacdes Ltda. — Unidguas, que atua na area de saneamento
ambiental em varios municipios do Estado de Sdo Paulo. Em todas as concessdes
assumidas pela Companhia h& constante preocupacdo com a melhoria da qualidade
dos servigos prestados, com o atendimento aos requisitos legais e, principalmente,
com os itens firmados no contrato de concessédo estabelecido entre a Empresa e a
Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté.

A Aguas de Mineiros do Tieté tem por objeto social a exploragdo da
concessao dos servicos de operacdo, manutencéo, conservacao e ampliacdo do
sistema de abastecimento de 4gua, de coleta, tratamento e destino final dos esgotos

sanitarios da area urbana do municipio de Mineiros do Tieté, tendo iniciado suas
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atividades operacionais em 2007, com duragéo prevista no contrato celebrado até
2026.

A partir da assuncdo da Aguas de Mineiros do Tieté foram feitos os
investimentos necessarios para a universalizacdo dos servicos de agua e esgoto, de
forma que, a partir de dezembro de 2009, toda area urbana do municipio contava
com distribuicdo de agua tratada e coleta e tratamento de efluentes. Foram
realizadas inUmeras obras de ampliacdo do sistema de abastecimento, com a
construcdo de adutoras, reservatérios, estacbes de tratamento e redes de

distribuicéo.

4.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO E ABASTECIMENTO DE
AGUA

O sistema de abastecimento de agua potavel no municipio é operado Latam
Water Participagdes Ltda, SPE Aguas de Mineiros do Tieté, empresa privada,
dotada de autonomia financeira e administrativa, cabendo a Prefeitura Municipal a
fiscalizacdo do contrato firmado com a concessionaria. Parte das informacdes que
serdo citadas foram disponibilizadas pela Prefeitura Municipal através de
levantamentos participativos, envio de documentos e a outra parte foram produzidos
em campo.

O abastecimento de agua consiste em produzir Agua potavel a partir de uma
fonte de agua bruta e distribui-la sem interrupcées e com o minimo possivel de
falhas. A captacdo de agua bruta pode ser feita, tanto de um manancial superficial
(cursos d’agua, lagos e represas), quanto de um manancial de agua subterranea.

Quanto a qualidade da agua de distribuicdo, a Concessionéria cumpre todos
0s requisitos da Portaria n° 2.914, de 12/12/2011, e da Resolucdo SS 65, de
12/04/2005.

O municipio de Mineiros do Tieté conta atualmente com 05 (cinco) sistemas
produtores de agua distintos para a zona urbana, todos coletados por manancial de

agua subterranea.
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4.3 CAPTACAO
A sede municipal é abastecida por cinco UPs (Unidades Produtoras de Agua),

gue captam agua de pocos profundos, sendo elas: UP0O1, UP02, UPO3, UP04 e
UPO05. Cada UP possui um poc¢o profundo.

Na imagem abaixo podemos observar a localizagdo das UPs no municipio de
Mineiros do Tieté.

Figura 28 - Localizacao das UPs no municipio de Mineiros do Tieté

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

113



A seguir, estdo relacionados os enderecos e as localiza¢cbes geogréficas dos
referidos pocos com suas UTM (Universal Transversa de Mercator). Para
esclarecimento, a responsabilidade pela submissado dos processos de outorgas dos
poOcos junto ao 6rgdo competente, neste caso o DAEE (Departamento de Aguas e
Energia Elétrica), € da Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté, conforme o
contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté e a concessionaria
(informacédo prevista na Clausula Sexta do Contrato de Concessao). Entretanto,
frente a demanda do municipio, atrelado a crise hidrica e ndo previsdo do
investimento no Edital de Concesséo e, assim, a urgéncia na obtencdo da outorga
de uso, a concessionarias Aguas de Mineiros do Tieté providenciou todas as
licencas referente ao Poco 05, uma vez que executou todo o projeto prospectivo e

executivo desta unidade operacional, cuja outorga foi emitida na Portaria n°® 2887/14.

Tabela 15 - Localizacao geografica dos Po¢cos em operagcdo no municipio

Denominacéo do y
Km N Km E | Aquifero Endereco
P Poco
Serra R: Coronel Odorico,
Poco 1 7.518,62 | 762,04
PO1 Geral 1164.
Serra R: Vinte e Sete de
Poco 2 7.519,66 | 761,71
P02 Geral Agosto, 945.
R: Vinte e Sete de
Serra
Poco 3 7.519,86 | 761,66 Agosto, s/n. Chacara S.
P03 Geral
Salvador
Serra R: Sub Delegado
Poco 4 7.517,99 | 762,93 )
P04 Geral Ferrinho, 1090.
| Al Cdor. Orlando
Poco 5 7.517,96 | 762,94 | Guarani .
P05 Chesine Ometo, 1045
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As imagens abaixo retratam as unidades produtoras de agua existentes no

municipio de Mineiros do Tieté.

Figura 29 - Localizacdo da UP01 no municipio de Mineiros do Tieté — detalhe Poco

02

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

115



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

Figura 31 - Localizagcdo da UP03 no municipio de Mineiros do Tieté — detalhe Poco
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Figura 33 - Localizagcdo da UPO5 no municipio de Mineiros do Tieté — detalhe Poco
05

s
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Todas as unidades precisam de investimentos e avaliagdes técnicas, estando
esses investimentos previstos a partir de 2018 em funcdo da situacdo contratual
entre a Prefeitura e a concessionaria.

A producgéo das UPs medida no ano de 2016 apresentou, como volume médio
mensal, o valor de 84.052metros cubicos (m?), sendo tais volumes correspondentes
a somatoria dos valores macromedidores presentes nas unidades de producéo.

Cada UP tem capacidade e contribuicdo distinta com o sistema produtor de
agua bruta. Nesse sentido, a imagem abaixo apresenta a contribuicdo percentual

das UPs presentes no abastecimento do municipio de Mineiros do Tieté.
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Gréfico 27 - Percentual de contribuicdo das UPs no abastecimento
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As caracteristicas fisico-quimicas das aguas extraidas pelas unidades
produtoras garantem excelente qualidade, o que permite que o sistema de
tratamento de agua consista em cloracao e fluoretagéo.

44 QUALIDADE DA AGUA BRUTA DO SISTEMA DE CAPTACAO
SUBTERRANEA

A formacdo geoldgica do Municipio encontra-se localizada na Bacia do
Parana, constituida por arenitos de origem edlica, geralmente definida como de
idade triassica.

O embasamento da Bacia do Parana constitui-se principalmente de rochas
cristalinas pré-Cambrianas e subordinadamente por rochas eo-paleozoicas. A Bacia
do Parana encontra-se preenchidas por sedimentos continentais e alguns marinhos,
de idade que vai do Siluriano Superior ao Cretaceo, além do derrame de lavas de
idade mesozoica. E representada por uma superposicdo de pacotes depositados em
pelo menos trés ambientes tectbnicos, decorrentes da dinamica de placas que

conduziu a evolugcédo do Gondwana no tempo geoldgico.
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Os aspectos geoldgicos aflorantes dessa regido estao relacionados a Bacia
Bauru, a qual comecou a ser formada apdés o término dos derrames basalticos
representados pela Formacdo Serra Geral que sela o ciclo de sedimentacdo da

Bacia do Parana na transicao das ldades Jurassico e Cretaceo.
4.4.1 Qualidade da Agua Bruta no Aquifero Guarani

Segundo o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas da CETESB, o
Aquifero Guarani é o maior manancial de agua doce subterranea transfronteirico do
mundo. Esté localizado na regido centro-leste da América do Sul, abrangendo no
territdrio brasileiro os Estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

No Estado de S&o Paulo, ocorre em 76% do territorio, sendo sua area de
afloramento cerca de 16.000 Kmz, inserida na Depressao Periférica.

E um aquifero granular, homogéneo e regionalmente livre a dominantemente
confinado, composto por arenitos de granulagdo média a fina, depositados em
ambiente fluvio-lacustre e edlico, que constituem a Formacdo Pirambdia, e pelos
arenitos eolicos da Formacdo Botucatu, com granulacdo média a fina, muito bem
selecionada e com alto grau de esfericidade.

A sua espessura varia de aproximadamente 100 m, na area aflorante, até
mais de 400 m nas areas centrais da Bacia, onde as rochas sedimentares
encontram-se confinadas pelos espessos derrames basalticos da Formacao Serra
Geral.

A recarga do Aquifero Guarani ocorre principalmente nas é&reas de
afloramento, atravessada pelos Rios Tieté, Piracicaba, Mogi-Guacgu, Pardo e
Paranapanema, além de outros de menor vazao, como os Rios do Peixe e S&do José
dos Dourados. As zonas de fissuras dos basaltos da Formacédo Serra Geral, que
confinam o Guarani na parte oeste do Estado, também contribuem para essa
recarga.

Possui fluxo geral para oeste e vazfes exploraveis de 20 a 40 m3 h-1 e de 40

a 80 m3 h-1 na porcao livre desse aquifero. Na porcdo confinada essas vazdes
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aumentam de leste para oeste, apresentando valores de 80 a 120 m3 h-1, 120 a 250
m3 h-1 e 250 a 360 m3 h-1 na por¢éo confinada.

Os dados apresentados na tabela abaixo mostram para o Aquifero Guarani
aguas fracamente salinas, com variacdo de resultados para pH, cloreto e sédio,
assim como para a temperatura, cujos maiores valores estdo relacionados a sua
parte confinada.
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Tabela 16 - Sintese dos resultados de qualidade das aguas subterraneas para o

Aquifero Guarani no periodo 2010 a 2012

Pardmetro Unidade m Aquifero Guarani (54 pontos)
Permitido Minimo Maximo Mediana 3* Quartil
pH - 6,0-9,51 4.5 10,0 6.8 1.5
Temperatura o - 19,0 46,0 26,6 30,0
Condutividade Elétrica ps em’ - 10,7 740 133 181
Sélidos Dissolvidos Totais mg L 1000 1 32 324 90 122
Sdlidos Totais mg L7 - 37 376 103 146
Dureza Tatal g CaC0; L 500 1 =10,32 160 22 62,2
Abcalinidade Bicarbonato mg CaC0y L - 7.00 155 59 86
Alcalinidade Carbonato mg CaCo, L - 1] 202 1] <2
Abcalinidade Hidraxide mg CaC0; L - 1] <2 1] <2
Carbono Organico Dissolvido mg C L - =1 9,34 =1 =1
Alurninio g Al L 021 = 0,001 0,42 0,02 = 0,02
Arsénio g As L 0,00 1 = 0,001 < 0,005 - -
Béria mg Ba L 0,7 1 0,00184 0,87 0,023 0,043
Berilio mg Be L 44 = 0,001 = 0,01 = 0,01 = 0,01
Baro mg B L7 052 < 0,0003 0,655 <01 <0,1
Cadmio mg Cd L* 0,005 1 = 0,003 0,0034 = 0,003 < 0,003
Cildio mg Ca L+ - = 0,05 53,8 6,61 19,0
Chumba mg Pb L' 001 * < 0,0005 0,0154 = 0,005 < 0,005
Cloreto mg CIL* 2501 01 179 0,515 1
Cobre mg Cu L* 21 0,0031 0,395 = 0,005 0,0063
Cridmio mg Cr L 0,051 0,0005 0,04 = 0,003 0,0035
Estanho mg 5n L - = 0,004 0,05 = 0,05 = 0,05
Estrincio mg 5r L - 0,00109 0,97 0,08 0,134
Ferro mg Fe L 031 = 0,001 125 = 0,02 = 0,02
Flusreto g F L 151 0,01 1,2 0.1 0,12
Litier mg Li L* - 0,00002 0,032 = 0,01 = 0,01
Magniésio mg Mg L - = 0,02 7.51 1,58 2,98
Manganis mg Mn L 0,1 = 0,002 1.68 = 0,02 = 0,02
Meredrio mg Hg L 0,001 1 < 00,0006 = 0,0006 < 00,0006 = 0,0006
Niguel mg Ni L* 0,07 1 = 0,005 =0,07 = 0,005 = 0,005
Mitrogiénio Nitrato mg N L 101 = 0,03 .16 0,2 0,285
Nitrogi&nio Mitrito myg N L* 11 = 0,001 0,1 = 0,01 = 0,01
Nitrogiénio Amoniacal g N L 1,251 = 0,05 0.5 =01 =0,1
Nitroginio Kjeldhal Total mg N Lt - = 10,09 0,87 =05 =05
Potdssio mg K L7 - <01 75,5 312 4,98
Sadio mg Na L7 2001 =01 109 4,69 14,6
Sulfato mg S0, L 2501 0,09 139 <1 <2
Titdnio mg Ti L? - = 0,001 0,05 = 0,005 < 0,005
Vandadio mg VL' 0,05 * = 0,0002 0,0755 = 0,01 0,0114
Zinco mg Zn L 1,053 < 0,00008 317 = 0,02 0,0385
Bactérias Heterotrdficas UFC mL? 500 ] = 5700 =1 B
Coliformes Totais P& 100 mL* ausente 1 presente em 1 das 248 amosiras ausente ausente
Escherfchia colf P/A 100 Lt ausente ! ausente ausente ausente
'VMIP — {1} Padrdo de Potabifidade da Pertaria 20141 do Ministizio da Saide: {2} Valor Driemader de Imervencio estabelecido pela CETESE; (5] Resolugio COMAMA 42004
{9 VP para coniuma bumeano da Resolugdo CONAMA 3ID6/0E; {a) Valor do Padrdo Organoléptico de Potabdidede para Amdnia (1,5 mg NH; L) expeetso emmg N L.

Segundo a classificacdo dada pelo Diagrama de Piper, as aguas do Aquifero
Guarani sao predominantemente bicarbonatadas célcicas ou bicarbonatadas mistas
e, secundariamente, bicarbonatadas sddicas, conforme figura abaixo. Observa-se
também a presenca de agua classificada como clorossulfatada calcica ou

magnesiana.
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Figura 34 - Classificagdo das aguas do Aquifero Guarani, segundo o Diagrama de

Piper
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4.4.2 Qualidade da Agua Bruta no Aquifero Serra Geral

Aquifero Serra Geral é unidade hidrogeoldgica fraturada, constituido pelos
basaltos da Formacdo Serra Geral, originados a partir de intensa atividade
vulcanica. Tem extensdo regional, porém com condicbes aquiferas distintas,
determinadas pelas descontinuidades; é subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o
Guarani.

Aflora numa extensdo de cerca de 20.000 Km?, estendendo-se por toda a
regido oeste e central do Estado; onde sdo encontrados importantes municipios
como Ourinhos, Séao Carlos, Sertdozinho, Ribeirdo Preto, Sdo Joaquim da Barra e
Franca. Sua espessura varia desde poucos metros, aumentando para oeste, até
2.000 metros. A recarga para esse aquifero se da por meio de precipitacao pluvial

sobre solos basalticos, que atinge as zonas de alteracédo e fissuras da rocha matriz.
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Por se constituir em aquifero fissurado, sua potencialidade relaciona-se a densidade
de fraturamento, grau de alteracdo dos horizontes vesiculares, sistemas de
alimentacédo e inter-relacdo com outros aquiferos, ndo podendo ser aferida pelos
parametros caracteristicos dos aquiferos granulares.

Os resultados da qualidade das aguas desse aquifero obtidos para o triénio
2010 a 2012, apresentados na Tabela abaixo, mostram de modo geral aguas pouco
mineralizadas. Para os elementos aluminio, boro e chumbo as concentracdes
maximas ultrapassaram os valores maximos permitidos. Também foram encontradas
pontualmente concentragdes de nitrato acima do valor de prevengao da CETESB de
5mg N L-1.
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Tabela 17 - Sintese dos resultados de qualidade das aguas subterraneas para o
Aquifero Serra Geral no periodo 2010 a 2012

) Valor : Alﬂfu'n.Sma Geral l_‘!l.pllns}
Permitido Minimo Maximo Mediana 3° Quartil
pH -- 6,0-9,5' 46 10,2 7 71
Temperatura °C - 19 EIR | 25 26,5
Condutividade Elétrica S cm' - 5 477 138 200
Sélidos Dissolvidos Totais mg L? 1000 <1 326 17 158
Sdlidos Totais mg L? - <] 334 133 180
Dureza Total mg CaC0; L 500! <0,32 152 335 56
Alcalinidade Bicarbonato mg CaCo0; L' - =2 150 60 77
Alcalinidade Carbonato mg CaC0; L - 0 138 0 2
Alcalinidade Hidrdxido mg CaC0; L = 0 <2 0 <2
Carbono Organico Dissolvido  mg C L7 - <1 18,9 <1 <1
Aluminio mg Al L 02’ <0,001 0,412 0,013 0,02
Arsénio mg As L' 00! <0,001 0,0051 - -
Bario mg Ba L 07! 0,00178 0,336 0,0179 0,04548
Berllio mg Be L 4t <0,001 <0,01 <0,01 <0,01
Boro mg B L 05?2 <0,003 0,591 <0,1 <0,1
Cadmio mg Cd L 0,005' <0,00001 «<0,003 <0,003 <0,003
Calcio mgCal’ - <0,05 431 10,8 16,3
Chumba mg Pb L' 001! <0,0005 0,0184 <0,005 <0,005
Cloreto mg CI L1 250" <0,03 121 1.2 25
Cobre mg Cu Lt 2! <0,0004 0,154 <0,005 <0,005
Crémio mg Cr L? 005" <0,0001 0,0484 <0,003 0,003
Estanho mg Sn L - <0,004 =0,05 =0,05 <0,05
Estrfincio mg 5r L1 - <0,00002 0,799 0,075 0,127
Femro mg Fe L' 03! =0,00006 1,08 =0,02 <0,02
Fluoreto mgFL! 15! <0,01 0,82 0,11 0,18
Litio mg Li L' - <0,00002 0,032 <0,01 <0,01
Magnésio mg Mg L' - =<0,05 13,2 1.8 432
Manganés mg Mn L 01' <0,00004 0,03 0,02 <0,02
Mercirio mg Hg L? 0,001 =0,0001 =0,0006 =0,0005 =0,0006
Nigquel mg Ni L' 0,07 <0,0003 <0,02 <0,005 <0,005
Nitrog2nio Nitrato mg N L 10' <0,03 82 0,483 1,46
Nitrog&nio Nitrito mg N L' 117 <0,001 <01 <0,01 <0,01
Nitrognio Ameniacal mg N L' 1,251 <0, 0,3 <01 <0,1
Nitrog@nio Kjeldhal Total mg N L - <0,05 3 <05 <0,5
Potassio mgK L' - 0,061 747 1,04 230
Sddio mg Na L 200" <0,1 124 821 258
Sulfato mg 50y L 2501 <0,2 66,42 <2 <2
Titanio mgTil?! - <0,001 0,0434 <(),005 <0,005
Vanadio mg VL' 0,05¢ <0,0002 0,122 0,0125 0,023
Zinco mg Zn L' 1,052 <0,00008 0,492 0,02 0,042
Bactérias Heterotrdficas UFC mL! 5001 0 3500 2 17
Coliformes Totais P/A100mL!  Ausente'!  presente em 2 das 162 amostras ausente ausente
Escherichia coli P/A 100 mL? Ausente ! Jusente ausente alsente
WMF — (1) Padrao de Potshilidade da Portaria 2014111 do Ministério da Saode; (2) Valor Orientador de Interveng o estabelacido pela CETESE; (3) Resolugao CONAMA 420:049;
{4) WMP para Consumo Humano da ResolugSa CONAMA 396/08; (z) Valor do Padrio Organcléptico de Patabilidade para Aménia (1,5 mg NH, L") expresso em mg N L.
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O Diagrama de Piper, na figura abaixo, indica que as aguas desse aquifero
sdo preponderantemente bicarbonatadas calcicas ou magnesiana e,

secundariamente, bicarbonatadas soédicas.

Figura 35 - Classificacdo das aguas do Aquifero Serra Geral, segundo o Diagrama

de Piper
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4.5 QUALIDADE DA AGUA DE DISTRIBUICAO

A empresa Aguas de Mineiros do Tieté cumpre todos os requisitos presentes
na Portaria n°® 2914, de 12/12/2011 e na Resolucdo SS 65, de 12/04/2005. A agua
bruta captada apresenta excelente caracteristica e sdo realizados anualmente o
monitoramento de diversos pontos do sistema de producédo e distribuicdo de agua.
As analises realizadas sdo superiores quantitativamente e qualitativamente ao
exigido por lei, pois 0 controle de qualidade da concessionaria € mais rigoroso. Os

principais parametros analisados diariamente sao:
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- Teor de Cloro: O Cloro € um agente bactericida adicionado durante o
tratamento com o objetivo de eliminar bactérias e outros microrganismos que podem
estar presentes na agua. A agua entregue ao consumidor deve conter, de acordo
com a Portaria 2914/11 do Ministério da Saude, uma concentragdo minima de
0,2mg/l (miligramas por litro) de cloro residual livre.

- Teor de Fldor: O Fldor é um elemento quimico adicionado a agua de
abastecimento durante o tratamento, adicionado a agua devido a sua comprovada
eficicia na protecdo contra céarie dental. De acordo com a Portaria 2914/11, o valor
maximo permitido € de 1,5 mg/I (miligramas por litro).

- Cor: E uma medida que indica a presenca de substancias dissolvidas na
agua (material em estado coloidal). O valor maximo, de acordo com a Portaria
2914/11, é de 15,0 UC (unidade de cor)

- pH: E uma medida que estabelece a condi¢éo &acida ou alcalina da agua. E
um parametro de carater operacional que deve ser acompanhado para aperfeicoar
0s processos de tratamento e preservar contra coOrrosdo ou entupimento as
tubulagdes no sistema de distribuicdio. E um parametro que n&o tem risco sanitario
associado diretamente a sua medida. De acordo com a Portaria 2914/11 do
Ministério da Saude, a faixa recomendada de PH na agua distribuida é de 6,0 a 9,5.

- Turbidez: E a medicdo de resisténcia de agua a passagem de luz,
provocada pela presenca de material fino em suspensédo na agua. O valor maximo,
de acordo com a Portaria 2914/11, € de 5,0 NTU (unidade nefelométrica de
turbidez).

- Analises Microbioldgicas: Coliformes Totais € um grupo de bactérias que
normalmente vivem no intestino de animais de sangue quente, embora alguns tipos
possam ser encontrados também no meio ambiente. E uma analise utilizada como

indicadora de possivel contaminacdo microbioldgica.
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4.6 RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

O municipio de Mineiros do Tieté conta atualmente com 05 &reas distintas de

reservacdo de agua potavel. A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas dos

reservatorios acima citados:

Tabela 18 - Localizacdo dos Reservatorios no municipio

Reservatoério Km N Km E Endereco
ASILO (SEMI ENTERRADO) | 7.519,12 | 762,39 | " Maria E"d'a72irraz de Arruda,
ENTERRADO (POCO 01) |7.518,61 | 762,03 | R. Coronel Odorico
ENTERRADO (POCO 04) |7.518,75| 762,68 | R: Sub Delegado Ferrinho, 1090.
CILINDRICO APOIADO . .
(POCO 04) 7.518,72 | 762,68 | R: Sub Delegado Ferrinho, 1081
ELEVADO (POCO 04) 7.518,72 | 762,68 | R: Sub Delegado Ferrinho, 1081
COHAB — RESERV.
CILINDRICO ELEVADO | 7.517,98 | 762,94 A'argi‘liigg”g?:gt?gﬁ&ga“do
(POCO 05) ’ '
COHAB — RESERV. DUPLO 7.517.98 | 762,92 Alameda Comendador Orlando

APOIADO (POCO 05)

Chesine Ometto, 1045.

As imagens abaixo demonstram o0s reservatdrios de dgua no municipio de

Mineiros do Tieté.
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Figura 36 - Reservatorio do Asilo

Figura 37 - Reservatério Enterrado do Pogo 01

e &
R
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Figura 39 - Reservatorio Cilindrico do Poco 04

Figura 40 - Reservatdrios COHAB — Reservatoério Duplo e Cilindrico Elevado - Pogo
05
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4.7 ADUTORAS E REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A extensdo da rede adutora do municipio de Mineiros do Tieté totaliza

1,78Km, e a extensdo da rede de distribuicdo em toda &rea urbana do municipio de

Mineiros do Tieté totaliza aproximadamente 48Km conforme tabela abaixo:

Tabela 19 - Extensao da rede adutora em opera¢cdo no municipio

Material da Rede

Diametro (Polegadas)

Dimenséao (Metros)

PVC SOLDAVEL 2 25,003

PVC SOLDAVEL 3 1,517

PVC SOLDAVEL 4 297,000
PVC DeFoFo 4 2,000
PVC DeFoFo 6 2,197
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PVC ROSQUEAVEL 2 913,000
FERRO FUNDIDO 2 15,863
FERRO FUNDIDO 5 522,000

4.8 DISTRIBUICAO

O municipio de Mineiros do Tieté possui uma extensdo relativamente
pequena e é abastecida conforme a distribuicéo ilustrada na figura abaixo, na qual
podemos observar que a regido em verde é abastecida pela UP04, a regido rosa é

abastecida pela unidao do UP02 e UPO3 e a regido azul abastecida pela UPO1.

Figura 41 - Setores de abastecimento presentes no municipio de Mineiros do Tieté
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Vale ressaltar que a média de pressdo da agua no municipio de Mineiros do
Tieté é acima de 15 mca. sendo que existem alguns pontos de baixa pressao que
sdo monitorados diariamente, para verificar a necessidade de troca de tubulacfes e

projetos para regularizacdo dos problemas.
4.9 MODIFICAQAO NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A partir do inicio da operacdo da UPO5 todo o sistema de distribuicdo tende a
ser modificado. Para isso foi contratada empresa especializada na avaliacdo de
sistemas de producéo e distribuicdo para execucéo das modificacdes no sistema de
distribuicdo. O projeto encontra-se em fase de finalizacdo e o principal objetivo é a
utilizagcdo plena do “Pogo 05" como principal fonte de produgdo de agua bruta do
municipio. A unidade, além de apresentar uma excelente capacidade produtiva e
gualidade, encontra-se em ponto estratégico, no qual € possivel o aproveitamento
da declividade para abastecer grande parte do municipio por gravidade.

Para a implantacdo desta importante modificacdo, as a¢fes necessarias
serdo programadas de acordo com o projeto, quando finalizado, e a disponibilidade

de recursos financeiros / financiamento.
4.10 NOVOS LOTEAMENTOS NO MUNICIPIO E DISTRITO INDUSTRIAL

Foram apresentados 05 projetos para loteamentos residenciais, sendo eles:
Residencial Botanico, Desmembramento Jardim Veneza, Loteamento Residencial
Portal das Esmeraldas, Residencial Santa Clara e Nucleo Habitacional Antbnio
Soares de Godoy. A previsdo de abastecimento dos empreendimentos é conforme
regido e expansao das atuais areas de abastecimento.

A quantidade de lotes previsto nesses empreendimentos totalizam 1373 lotes.
Os projetos dos loteamentos foram realizados com base em Cartas de Diretrizes
emitidas pela Concessdo Aguas de Mineiros do Tieté e sdo especificas para cada

empreendimento. A imagem abaixo localiza em azul as areas dos loteamentos.
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Figura 42 - Futuros loteamentos no Municipio
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O Distrito Empresarial, originalmente ndo estava localizado dentro da area
contratualmente definida para os servicos da Concessionaria. A Prefeitura do
Municipio de Mineiros do Tieté ampliou a area do nucleo urbano do Municipio,
englobando a area do Distrito empresarial, o qual tera 08 lotes para atividade
empresarial ou industrial.

Por forca do disposto no artigo 13 do contrato de concessao, imputa-se, a
Concessionéria, a obrigagdo de prestar todas as informagcdes necessarias para o
objeto concedido, ainda que o referido Distrito ndo esteja abrangido pelo escopo
contratual.

Desta forma, para o estudo de viabilidade, sera necessario a implantacao do
sistema de distribuicdo de agua e coleta de esgoto que sejam apresentados as
seguintes informacdes;

[i] Area total de ocupac&o do Distrito em comento;

[ii] Planejamento de expansao;
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[iii] Segmento e porte das industrias (tipos de volumes e
residuos);

[iv] Condominios habitacionais, metragem das residéncias
e taxas de ocupacéo; e

[v] Demais informacdes relativas ao dimensionamento de

demanda de ocupacgao do solo, exigidas pela legislacéo.
4.11 LIGACOES PREDIAIS E MICROMEDICAO

Para a avaliacdo da cobertura dos servicos de abastecimento de agua, a
concessionaria Agua de Mineiros do Tieté apresenta os dados comerciais dos
ultimos quatro anos, sendo: 2013 a 2016. Esses dados foram avaliados quanto ao
namero de ligacdes e ao numero de economias para as quatro categorias utilizadas
pela empresa: residencial, comercial, industrial e publica.

Os descritivos abaixo informam como € feito o enquadramento das

categorias:

A. Categoria de Usuario: Classificacdo do usuario por economia, para o
fim de enquadramento na estrutura tarifaria, sendo:

a. Categoria Residencial: Economia ocupada exclusivamente para
o fim de moradia

b. Categoria Comercial: Economia ocupada com atividade de
compra venda ou prestacao de servico;

c. Categoria Industrial: Economia ocupada com atividade
classificada como industrial pela Fundagéao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE

d. Categoria Publica: Economia ocupada com atividade de 6rgéaos
da Administracdo Direta do Poder Publico, autarquias e
Fundacdes. Nesta categoria também estdo inclusos hospitais

publicos, asilos, orfanatos, albergues e demais instituicbes de
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caridade, instituicdes religiosas, organizacdes civicas e politicas,

e entidades de classe e sindicais;

B. Economia: Imoével de uma Unica ocupacdo, ou subdivisdo de imovel
com ocupacdao independente das demais, perfeitamente identificavel ou
comportavel em funcéo da finalidade de sua ocupacéao legal, dotado de
instalagdo privativa ou comum para uso dos servigos de abastecimento
de &gua ou de coleta de esgoto;

C. Ligacéo de Agua: Conexado do ramal predial de agua a rede publica de

distribuicdo de agua.

As ligacdes e economias sdo normalmente classificadas em totais, cortadas e
ativas, sendo essas Ultimas as que se encontram em pleno funcionamento. Com
relagdo aos cortes, a concessionaria realiza somente o corte técnico. Este é
realizado apds o usuario receber notificacdes informando a existéncia de débito
junto a concessionéria € realizado por meio da obstrucdo do abastecimento
diretamente no ramal de ligacdo, normalmente no cavalete. O restabelecimento do
servico, neste caso, é feito em até 24 horas ap6s o pagamento.

A partir do exposto e das informacdes coletadas dos ultimos trés anos foi
possivel analisar as quantidades sob uma perspectiva histérica de curto prazo,
conforme ilustrado nos graficos a seguir. Apresenta-se, em primeiro lugar, a
evolucdo das unidades totais, ou seja, aquelas em que o usuario encontra-se
efetivamente interligado a rede de abastecimento de agua, mais os cortes realizados

pela concessionaria.

Tabela 20 - Evolucao das ligacbes TOTAIS 2014, 2015 e 2016 por categoria

ANO 2014 2015 2016
CATEGORIA
RESIDENCIAL 4.115 4.230 4.319
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COMERCIAL 375 350 345

INDUSTRIAL 39 39 40

PUBLICO 41 46 55
TOTAL GERAL 4.580 4.673 4.766

Tabela 21 - Evolucéo das ligacbes ATIVAS 2014, 2015 e 2016 por categoria

ANO

2014 2015 2016
CATEGORIA
RESIDENCIAL 3.863 3.953 4.319
COMERCIAL 342 313 293
INDUSTRIAL 27 26 21
PUBLICO 35 41 50
TOTAL GERAL 4.268 4.333 4.363

Graéfico 29- Evolucao das ligacdes ATIVAS em 2014, 2015, 2016 nas categorias

residencial, comercial, puablica e industrial
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4.12 CONSUMO PER CAPITA

Informamos que ndo hé faixas de consumo utilizadas pela concesséo Aguas

de Mineiros do Tieté para as quatro categorias de usuarios previstas (residencial,

comercial, industrial e publica). A concessionéria ja informou a necessidade dessa

modificacdo para a Prefeitura Municipal.

A partir dos dados comerciais de Aguas de Mineiros do Tieté para o periodo

de janeiro a dezembro 2016, foi possivel observar os volumes micromedidos para

cada categoria existente no municipio seguem na tabela 23.

Tabela 22 - Volumes micromedidos no ano de 2016 por categoria

tegoria ) _ _ . .

Mas Residencial | Comercial Industrial Publico Total
Janeiro 44.702,00 2.417,00 372.00 1.089,00 48.580,00
Fevereiro 46.392,00 2.639,00 449,00 1.171,00 50.651,00
Marcgo 41.074,00 2.190,00 482,00 1.583,00 45.329,00
Abril 51.468,00 2.115,00 10.005,00 2.226,00 65.814,00
Maio 51.122,00 2.295,00 258,00 1.567,00 55.242,00
Junho 34.623,00 2.293,00 337,00 1.406,00 38.659,00
Julho 59.903,00 2.413,00 298,00 1.230,00 63.844,00
Agosto 55.007,00 2.536,00 215,00 1.361,00 59.119,00
Setembro 64.822,00 2.304,00 261,00 1.754,00 69.141,00
Outubro 52.169,00 2.718,00 260,00 1.576,00 56.723,00
Novembro 40.966,00 1.981,00 189,00 1.311,00 44.447,00
Dezembro 46.999,00 2.298,00 203,00 1.541,00 51.041,00
TOTAL 589.247,00 28.199,00 12.957,00 17.815,00 648.590,00
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O consumo de agua per capita estimado para o Municipio de Mineiros do
Tieté € de 141,22 |.hab/dia.

4.13 BALANCO ENTRE A OFERTA E A DEMANDA DO SERVICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Em relacdo aos consumos de agua no municipio, foram estudados, e séo
apresentados no presente item, os volumes de agua produzido e disponibilizado,
macromedido, faturado, consumido e micromedido, conforme conceitos utilizados

pelo SNIS e pela concessionaria Aguas de Mineiros do Tieté:

A) Volume de agua macromedido: Valor da soma dos volumes de agua
medidos, em um determinado periodo de tempo, por meio de macromedidores
permanentes na saida dos pogos.

B) Volume de agua faturado: Volume de agua debitado ao total de economias
(medidas e ndo medidas), para fins de faturamento, em um determinado periodo de
tempo.

C) Volume de agua consumido: Volume de agua consumido por todos os
usuarios, compreendendo o volume micromedido e o volume de consumo estimado
para as ligagdes desprovidas de hidrébmetro ou com hidrébmetro parado, em um
determinado periodo de tempo.

D) Volume de agua micromedido: Volume de agua medido pelos hidrometros
instalados nas ligagdes ativas de agua, em um determinado periodo de tempo. Nao
deve ser confundido com o volume de agua consumido, pois, neste ultimo incluem-
se, além dos volumes medidos, também aqueles estimados para os usuarios de
ligacbes nao medidas. Caso todas as ligacbes sejam medidas, este valor,
necessariamente, sera igual ao volume de agua consumido.

A partir dos dados comerciais de Aguas de Mineiros do Tieté para o periodo
de janeiro a dezembro 2015, foi possivel observar os volumes Macromedidos,

Micromedidos e Faturados conforme tabela abaixo:
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Tabela 23 - Volumes Macromedidos, Micromedidos e Faturados no ano de 2016

Volume (m3) i . .
Més Macromedido Micromedido

Janeiro 80.458,00 59.274,00
Fevereiro 70.212,00 61.439,00
Marcgo 84.427,00 56.500,00
Abril 89.174,00 76.028,00
Maio 86.277,00 65.661,00
Junho 75.065,00 52.461,00
Julho 90.010,00 76.408,00
Agosto 89.871,00 72.924,00
Setembro 88.627,00 79.832,00
Outubro 91.776,00 65.693,00
Novembro 74.689,00 58.074,00
Dezembro 88.047,00 60.941,00
Total 1.008.633 785.235,00

ESTRUTURA TARIFARIA

A matriz tarifaria do municipio de Mineiros do Tieté € linear, sem diferenciacao
por categoria de consumidor nem faixa de consumo. Esta matriz tarifaria foi definida
no Edital de Concesséo e vem sendo aplicada até o momento.

A Concessionaria propds a Prefeitura matriz tarifaria progressiva, com
diferenciacdo de categorias de usuarios e padrdes de consumo, em que O
atendimento de usuérios de baixa renda sera subsidiado, com objetivo de que sejam
atendidos os preceitos da Lei n° 11.445/2007, quanto aos aspectos econémicos e

sociais do saneamento basico. No entanto, a Tabela 25 — Estrutura tarifaria vigente
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a partir de 14 de setembro de 2015, reproduzida a seguir, ndo retrata a matriz

progressiva:

Tabela 24 - Estrutura tarifaria

Tarifa 09/2015

Tarifa-base (Agua) - R$/m?

Faixa de consumo

Categoria
Residencial| Comercial | Industrial | Publico***
0al0 2,255 2,255 2,255 2,255
11a20 2,255 2,255 2,255 2,255
21a50 2,255 2,255 2,255 2,255
acima de 50 2,255 2,255 2,255 2,255

4.14 ORGANOGRAMA INSTITUCIONAL DO PRESTADOR DE SERVICO.

A figura abaixo apresenta o organograma institucional do prestador de servico

de agua e esgoto:
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Figura 43 — Organograma institucional do prestador dos servi¢os de agua e esgoto

do Municipio de Mineiros do Tieté
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4.15 RECEITAS, CUSTOS E DESPESAS.

A) Receita operacional direta: Valor faturado em um determinado periodo de
tempo decorrente das atividades-fim, resultante da exclusiva aplicagéao de tarifas.

B) Receita operacional indireta: Valor faturado em um determinado periodo de
tempo decorrente da prestagdo de outros servigos vinculados aos servigos de agua,
mas nao contemplados na tarifagdo, como taxas de matricula, ligacoes, religagoes,
sangdes, conservagao e reparo de hidrémetros, acréscimos por impontualidade,
entre outros.

Portanto, apresenta-se a seguir as receitas para os trés anos em estudo.

Tabela 25 - Receitas operacionais anuais diretas e indiretas

RECEITAS 2013 2014 2015

RECEITAS DIRETAS 1.644.099,19| 1.649.854,17| 2.033.564,19
Producdo e Distribuicdo de Agua 832.346,26| 833.083,87| 1.024.065,35
Servigos de Esgoto 811.752,93| 816.770,30| 1.009.498,84
RECEITAS INDIRETAS 50.599,32| 92.964,76 100.319,49
Servigos Diversos 50.599,32 92.964,76 100.319,49

RECEITA BRUTA TOTAL

1.694.698,51

1.742.818,93

2.133.883,68

Gréfico 28 - Receitas operacionais anuais diretas e indiretas
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Quanto as despesas de Aguas de Mineiros do Tieté, estas podem ser
classificadas da seguinte forma:

A) Despesas diretas: Sao os valores pagos em um determinado periodo de
tempo as atividades diretas da Aguas de Mineiros do Tieté, relacionadas com os
servigcos de abastecimento de agua, tais como: pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, servigos de terceiros, materiais de manutengao, materiais administrativos,
veiculos e transportes, diarias, impostos (PIS/P ASEP , COFINS, CPMF, IPV A,
IPTU, ISS, contribuigbes sindicais e taxas de servigos publicos) e outros.

B) Despesas indiretas: Despesas relacionadas a depreciagdo do ativo
imobilizado operacional (maquinas, equipamentos e instalagbes em servigo) e de
amortizagao do ativo diferido (despesas de instalagcao e organizagao que contribuem
para o resultado de mais de um exercicio). Inclui, também, provisao para devedores
duvidosos, constituida anualmente para prevenir perdas no item contas a receber.

Portanto, na tabela e gréfico a seguir, sdo apresentadas as despesas nos
anos de 2013 a 2015.

Tabela 26 - Despesas operacionais anuais diretas e indiretas

ANO 2013 2014 2015

DESPESAS DIRETAS 1.774.158,46| 1.998.930,88| 2.287.101,43
Custo Operacional com Pessoal 254.139,65| 355.052,51 405.008,47
Custos da Operagao 299.425,04| 250.790,18 255.343,35
Materiais Aplicados na Operagao 181.209,44| 125.030,85 107.524,40
Produtos Quimicos / Laboratoriais 73.261,35 97.757,49 95.536,06
Custos de Energia Elétrica 326.537,43| 385.022,81 670.983,44
Despesas Operacionais 639.585,55| 785.277,04 752.705,72
DESPESAS INDIRETAS 138.553,40| 215.144,93| 284.494,58
Depreciagao e amortizagdo 137.393,07| 212.508,11 280.251,59
ProvisGes para Crédito de Liquidacdo Duvidosa 1.160,33 2.636,82 4.242,99

DESPESAS TOTAIS 1.912.711,86 2.214.075,81 2.571.596,01
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Grafico 29 - Despesas operacionais anuais diretas e indiretas
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4.16 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

A empresa conta com funciondrios da prépria sociedade e com funcionarios

da holding auxiliando no dia a dia.

Tabela 27 - Descricao do corpo funcional

Cargo

Diretor &dm. Financieiro

4.17 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

As receitas operacionais relacionadas aos servicos de agua e esgoto sao

obtidas por meio da prestacdo dos servigcos Os investimentos realizados e previstos

Supervisor da Unidade 1 1
Analista Ambiental 1| |Serente Adm. Financeiro 1
Assistente Comercial 1| |Engenheira Civil 1
Supervisor de Obras 1| |Engenheiro Ambiental 1
Encanador 5| |Supervisor Adm. Financeiro 1
Leiturista 1| |&nalista Financeiro 1
Faxineiro (a) 1| |&dvogado (&) 1
Total 11| |&ssist. Técnico 1

8

Total
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para agua e esgoto sdo elaborados com base nos itens do contrato de concesséo e
nas demandas originadas pela dindmica do municipio.

A contraprestacdo dos servicos se da por meio de tarifas, pagas pelos
usuarios de acordo com o consumido. Porém, logo apdés a assuncdo do contrato
pela empresa Aguas de Mineiros do Tieté, por questdes desconhecidas, os reajustes
anuais tarifarios previstos em contrato, deixaram de ocorrer. Assim, a partir do ano
de 2008, as tarifas de agua e esgoto ficaram congeladas em R$ 1,06, sendo

parcialmente revistas em 2015, por meio de Processo Judicial.

4.18 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS.

A cidade de Mineiros do Tieté conta com uma concessdo para atendimento
dos servicos de agua e esgoto. O contrato firmado entre a sociedade de propdsito
especifico (SPE) Aguas de Mineiros do Tieté Concessdo de Servicos de
Saneamento Ltda.(‘Aguas de Mineiros do Tietd”) e a Prefeitura Municipal de
Mineiros do Tieté, foi estabelecido apds o processo licitatério previsto no Edital de
Concesséo, Concorréncia Publica n® 001/1996, promovida pela Prefeitura Municipal
de Mineiros do Tieté, sagrando-se vencedora a empresa SANECISTE -
Saneamento e Meio Ambiente S.A., sendo que, no ano de 2007, essa concessao foi
cedida em sua totalidade, mediante autorizacéo legislativa especifica, & Aguas de
Mineiros do Tieté.

A concessionaria Aguas de Mineiros do Tieté faz parte do grupo empresarial
Latam Water Participacdes Ltda. — Uniaguas, que atua na area de saneamento
ambiental em varios municipios do Estado de Sdo Paulo. Em todas as concessofes
assumidas pela Companhia ha constante preocupacdo com a melhoria da qualidade
dos servigos prestados, com o atendimento aos requisitos legais e, principalmente,
com os itens firmados no contrato de concesséo estabelecido entre a Empresa e a
Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté.

Os indicadores operacionais e de qualidade dos servicos prestados que séo

usados para manter a universalidade, equidade e qualidade dos servicos de
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abastecimento de agua potavel sdo: cobertura de prestacdo dos servi¢cos, qualidade
da agua tratada, indice de perdas e indice de inadimpléncia. Todos estes
indicadores se encontram ja descritos neste plano. Todos apresentaram valores

positivos indicando que os servigos séo prestados com qualidade.

4.19 QUANTIFICACOES DOS INDICES DE PERDAS DO SISTEMA DE
TRATAMENTO E ABASTECIMENTO DE AGUA.

As perdas ocorrem desde a captacdo de agua até a distribuicdo e se devem,
principalmente, a operacdo e manutencdo deficientes e inadequada gestdo das
companhias de saneamento (Milton, 2005).

: » Perda Real Corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega ao
consumidor final. Pode ocorrer devido a vazamentos nas adutoras, redes de
distribuicdo e reservatérios, bem como de extravasamentos em reservatorios
setoriais. Quando se trata de perdas reais, dois pontos devem ser destacados pela
sua extrema importancia. O primeiro deles esta relacionado a conservagdo dos
recursos naturais, ja que quanto menores forem as perdas reais, menores serao as
necessidades de explorar ou ampliar as captacfes de agua.

Essas obras requerem altos investimentos e resultam em grande impacto

Y

ambiental. O outro ponto se refere a salde publica, pois esses vazamentos
associados a despressurizacdo do sistema (manutencdo ou intermiténcia no
abastecimento) podem levar a entrada de agentes nocivos na tubulacao, resultando
em doencas ocasionadas por contaminacdo. Podemos citar também que as Perdas
Reais carregam consigo uma série de custos associados, tais como producao e
transporte da agua tratada, energia elétrica, produtos quimicos e mao de obra.

» Perda Aparente: corresponde ao volume de agua produzido que nao é
contabilizado pela companhia de saneamento. Decorrem de erros na medicao de
hidrémetros, fraudes, ligacOes clandestinas e falhas no cadastro comercial. Tanto as
Perdas Reais com as Perdas Aparentes representam para 0 consumidor um
componente importante nas tarifas por eles pagas, ja que as companhias

geralmente incorporam essas perdas na sua composicdo de precos. As perdas
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ocorrem em todas as fases do abastecimento de agua, desde a sua captacéo até o
consumidor final, passando pela reservacdo e tratamento. Em cada fase, as
diferentes condicGes fazem preponderar um ou outro tipo de perda, que resultardo
em acdes mais adequadas para combater cada uma dessas perdas. Em geral, as
perdas podem ser avaliadas medindo-se a vazao no inicio e no final de uma fase,
sendo que a diferenca medida € a perda. A perda total no sistema em consideragao
€ mais usualmente estimada medindo-se a vazdo de saida das estacfes de
tratamento de agua, as ETAs, por um periodo de tempo, e comparadas com 0s
volumes legitimos medidos na rede de distribuicdo no periodo considerado. Cabe
dizer que medindo-se dessa forma, ndo se distingue as Perdas Reais das Perdas

Aparentes

. INDICADORES DE PERDAS
Os indicadores facilitam o estudo sobre as perdas, pois permitem retratar as
mesmas, gerenciar a evolucado dos volumes perdidos, redirecionar acées de controle

e também comparar sistemas de abastecimento distintos.

De acordo com os dados de Agua Consumida/Faturada disponibilizado pelo
Concessionaria Agua de Mineiros, no ano de 2016, no municipio foi possivel através
da macromedicdo e micromedicdo realizada mensalmente quantificar o indice de

perda mensal, que se apresenta no Municipio conforme a tabela abaixo:

Tabela 28 - Quantificagdo mensal do indice de perdas do ano 2016

MES MACROMEDIDO| MICROMEDIDO [PERDAS
Janeiro 80.458,00 59.274,00 36%
Fevereiro 70.212,00 61.439,00 14%
Marco 84.427,00 56.500,00 49%
Abril 89.174,00 76.028,00 17%
Maio 86.277,00 65.661,00 31%
Junho 75.065,00 52.461,00 43%
Julho 90.010,00 76.408,00 18%
Agosto 89.871,00 72.924,00 23%
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Setembro 88.627,00 79.832,00 11%
Outubro 91.776,00 65.693,00 40%
Novembro 74.689,00 58.074,00 29%
Dezembro 88.047,00 60.941,00 44%
Total 1.008.633 785.235,00 28%

5 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO
SANITARIO

O Municipio de Mineiros do Tieté ndo dispbe de Planos Diretores referentes

ao sistema de esgotamento sanitario.

5.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO ATUAL

O municipio de Mineiros do Tieté conta com uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) capaz de tratar todos os efluentes domésticos gerados no municipio. A
ETE consiste em duas lagoas anaerdbias seguidas por duas lagoas facultativas,
conhecido como “Sistema Australiano”. Nas lagoas anaerdbias (mais profundas e
com menor volume), cerca de 50% da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) é
estabilizada, enquanto a DBO remanescente € removida nas lagoas facultativas
(mais rasas e com maior volume).

Nas lagoas facultativas a DBO soluvel é estabilizada aerobicamente por
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a
sedimentar, sendo estabilizada anaerobicamente por bactérias no fundo da lagoa. O
oxigénio requerido pelas bactérias aerdbias € fornecido pelas algas, através da
fotossintese e pela oxigenacgao proporcionada pelas correntes de ar em contato com
a superficie do meio liquido.

A obra da ETE iniciou-se em junho de 2008, e seu completo enchimento foi
finalizado em abril de 2009 e em janeiro de 2010 foi constatado o atendimento a
eficiéncia na remocao de carga organica em DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) e aos demais parametros previstos na legislagao.
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A ETE é licenciada pela CETESB, com a Licenc¢a de Operagédo n°® 7003857,
com validade até 24/08/2021.

A localizacdo da Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) e a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) podem ser vistas na abaixo.

Figura 44 - Localizacdo da Estacdo Elevatoria de Esgoto e Estacdo de Tratamento

de Esgoto

Segundo o Laudo Bioagri Ambiental (anexo) numero 6482623 do més de
junho em anexo a producéo de efluente do municipio possui uma carga de 381 mg
DBO/litro e 838 mg de DQO/litro, na entrada do processo de tratamento.

Na saida do processo de tratamento de acordo com o Laudo Biogri Ambiental
(anexo) numero 6482627 a carga de DBO é de 71,2 mg/litro e DQO é de 303

mg/litro perfazendo uma eficiéncia de 81,3% de DBO

5.2 REDE COLETORA

Em todo o municipio, o sistema de coleta de esgoto se da por gravidade e

ruma até a rede publica de coleta (rede de esgoto) conforme figura abaixo:
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Figura 45 - Esquema do sistema de captagdo do esgoto domiciliar para a rede

publica.
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O Sistema de esgotamento Sanitario de Mineiros do Tieté possui hoje cerca
de 4500 ligacGes, entre unidades residenciais, comerciais, industriais e publicas, a

rede tem aproximadamente 50 km de extenséao.
5.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

A Instalacdo é usada para elevar 0 esgoto a niveis em que possa prosseguir
por acdo da gravidade.

Quando as tubulacbes de esgoto estdo muito profundas - por baixa
declividade do terreno ou pela necessidade de se transpor uma elevagdo - €
necessario bombear o fluxo de esgoto para um nivel mais elevado. Para fazer esse
bombeamento, sdo construidas estacbes elevatérias de esgoto (EEE). As EEE
abrigam motobombas (conjuntos de motor e bomba) e tubulacbes hidraulicas
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responséaveis pela elevacdo da cota do esgoto até o ponto em que podera seguir por
gravidade ao destino final. Devem ser usadas em trechos em que, por motivos
técnicos e econdémicos, 0 esgotamento por gravidade ndo é possivel. Em geral, as
EEE séo necessérias nos pontos mais baixos de uma bacia ou nas proximidades de

rios, corregos e represas.

5.3.1 Posicionamento

Para a escolha do local adequado a construcdo de uma estacdo elevatoria,
devem ser considerados varios aspectos. Entre eles, as dimensdes do terreno, o
menor custo e a facilidade de desapropriacdo, a disponibilidade de energia elétrica,
a facilidade de extravasao do esgoto em condi¢cdes de eventuais paralisacoes e o

menor trajeto possivel da tubulacdo de recalque.

5.3.2 Edificacéo

A construcao conta com uma unidade de pré-tratamento para remoc¢édo de
soélidos grosseiros do esgoto que afluem as estacfes elevatorias. Normalmente, o
pré-tratamento é feito por meio de grade de barras ou cesto. Também pode haver

caixas de areia e dispositivos de medicdo, como uma calha Parshall.

Grades: a funcao é remover as sélidas grosseiras, no gradeamento o material
de dimensfes maiores do que o0 espagcamento entre as barras é retido. O sistema de
gradeamento € do tipo manual, através de uma grade metalica. A grade é disposta
em quadro guia lateral e apoiada em laje de concreto no topo superior da grade,
implantando-a no canal de admissdo de esgoto, anteriormente as camaras do

desarenador. A grade posiciona-se, portanto, a 60° do fluxo.

Desarenadores: remove a areia contida no esgoto, 0 mecanismo de remogao

da areia € a sedimentacdo o qual o grdao de areia, devido as suas maiores

dimensdes e densidade vao para o fundo do tanque, enquanto a matéria organica,
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sendo a sedimentagdao bem mais lenta, permanece em suspensao, seguindo para as
unidades de jusante. O desarenador é do tipo canal, por gravidade, constituido de

duas células retangulares, sendo uma operante outra reserva.

Calha Parshall: O Medidor de Vazéo tipo Calha Parshall € um elemento
primario para medir a vazao de liquidos fluindo por gravidade. Apresenta pouca
perda de carga e € bastante preciso na determinacdo (leitura) das vazdes. Tem
paredes verticais, constituida a partir da entrada, por um trecho convergente com
fundo em nivel nos sentidos longitudinal e lateral de um trecho contraido e de um
trecho divergente em aclive. Possui uma régua graduada interna para a leitura da
vazao, e entrada roscada para montagem de equipamentos indicadores de vazao. A
Calha Parshall é de 3 polegadas, construidas em fibra de vidro e dotada de régua de
leitura direta da vazao, instalada e fixada na propria calha.

Em seguida, o esgoto é dirigido a um poco de succdo, que é uma estrutura de
transicdo para o bombeamento. Por fim, a EEE tem uma casa de bombas que abriga

0s conjuntos de bombeamento e equipamentos hidraulicos complementares.

5.3.3 Tubulacdes

Os principais componentes sdo as canalizagbes de succédo, do barrilete e de
recalque, além das valvulas - que permitem, entre outras fungées, o fluxo do esgoto
em uma Unica direcdo. As tubulacbes devem respeitar um did@metro minimo para a

introducéo de equipamento de limpeza, de cerca de 80 mm.

5.3.4 Equipamentos

Entre os equipamentos, toda EEE tem, no minimo, bombas a motor -
normalmente elétrico - e comandos para seu controle e acionamento. Existem
diversos tipos de bombas hidraulicas. Geralmente, as mais usadas para recalque de

esgotos sao as centrifugas.
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5.4 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS E DESCRICAO DA ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTO.

O projeto da EEE deve atender as normas das companhias de saneamento e
as normas gerais, como a ABNT NBR 12209 (Elaboracdo de Projetos Hidraulico-
sanitédrios de Estacdes de Tratamento de Esgotos Sanitarios). Os servigos de
execucdo costumam ser medidos por unidade e separadamente (edificacao,
instalacéo das tubulacdes e das motobombas, entre outros). A manutencédo da EEE
deve verificar o funcionamento dos conjuntos elevatérios, bombas - as quais devem
funcionar alternadamente - e emanacéao de odores.

A Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) é basicamente uma instalagdo onde o
esgoto € bombeado para ser enviado para algum local, geralmente a ETE, o uso de
EEE é exigido quando se tem obstaculos com o relevo ou ndo € possivel manter a
declividade adequada das galerias de esgoto. Na EEE de Mineiros do Tieté é
utiizada uma bomba da marca Imbil de 75cv com vazdo de 120m3¥h, que é
responsavel por elevar todo o esgoto gerado no municipio para a ETE. Ela funciona
de acordo com a vazédo de esgoto gerada no momento.

Abaixo as figuras demonstram a localizacdo da Estacdo de Elevatéria de

Esgoto, assim como, suas respectivas instalacoes.
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Figura 46 - Localizagéo E.E.E no Municipio
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Figura 48 - Estagéo Elevatoéria de Esgoto — Vista Geral 02
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Figura 50 - Detalhe Sistema de Gradeamento e Desarenagcao

5.5 SISTEMA AUSTRALIANO DE TRATAMENTO

Apos o pré-tratamento na EEE o efluente recalcado segue para as Lagoas de
Tratamento, que, por sua vez seguem o modelo australiano, onde, consiste em um
sistema de tratamento de esgoto composto por lagoas anaerdbias seguidas por

lagoas facultativas.

Lagoa anaerdbia: O esgoto bruto entra numa lagoa de menores dimensdes

dessa lagoa, a fotossintese praticamente ndo ocorre.

A bactéria anaerdbia tem uma taxa metabdlica e de reproducdo mais lenta do
gue as bactérias aerdbicas.

Para uma permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa aerObia, a
decomposicao é apenas parcial, a remog¢édo de DBO € de 50 a 70% dependendo da
carga volumétrica, 0 que representa uma grande contribuicdo aliviando

sobremaneira a carga para a lagoa facultativa, situada a jusante.

Lagoa Facultativa: A matéria organica em suspensdo — DBO particulada —

tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo.
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Este lodo sofre o processo de decomposi¢cdo por micro-organismo anaerobio,
sendo convertido em gas carboénico, agua, metano, a fracdo inerte permanece na
camada de fundo.

A matéria organica dissolvida — DBO sollvel junto com a matéria organica em
suspensdo de pequenas dimensdes — DBO finamente particulada — ndo sedimenta,
permanece dispersa na massa liquida.

A sua decomposicao se da através de bactérias facultativas, com capacidade
de sobreviver tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio, o qual é suprido ao
meio pela fotossintese realizada pelas algas.

Tendo um perfeito equilibrio entre 0 consumo e a producao de oxigénio e gas
carbonico.

Por ocorréncia da fotossintese é necessaria uma fonte de energia luminosa,
neste caso o sol, tornando, portanto, mais elevada, préximo a superficie.

Bactérias e virus sdo inativados pela irradiacdo solar — Raio UV — sendo letal,
h& uma elevada concentracéao de O. D., elevacao do pH.

A medida que se aprofunda na lagoa, a penetracdo da luz é menor, o que
ocasiona a predominancia do consumo de oxigénio-respiragdo - sobre a sua
producao — fotossintese — com a eventual auséncia de oxigénio dissolvido a partir de
uma certa profundidade.

Ademais, a fotossintese s6 ocorre durante o dia, fazendo com que durante a
noite possa prevalecer a auséncia de oxigénio. Devido a estes fatos € essencial que
as principais bactérias responsaveis pela estabilizagdo da matéria organica sejam
facultativas para poder sobreviver e proliferar tanto na presenca quanto na auséncia
de oxigénio.

A estabilizacdo da matéria organica se processa em taxas mais lentas,
implicando na necessidade de um elevado periodo de detencdo na lagoa.

A lagoa facultativa projetada tem remocao esperada entre 60% a 90% de

microorganismos patogénicos e coliformes e foi projetada em uma Unica unidade
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Caixa de Saida: dotada de medidor de vazéao tipo “vertedor triangular’ e
régua de medicdo direta. Apés a passagem pela lagoa de facultativa, o efluente
tratado € enviado para disposicao final no corpo receptor.

O emissario final langa o efluente tratado no Ribeirdo Sao Jo&o.

Para o efluente da ETE, sdo necesséarias as seguintes condicbes para o
langcamento:

-pHentre5a9
- Temperatura inferior a 40°C
- DBOS5 inferior a 60 mg/I

- Solidos sedimentaveis (SSed) inferior a 1 ml/litro;

Figura 51 - Esquema geral do sistema de tratamento de esgoto

LAGOA ANAEROBIA - LAGOA FACULTATIVA CORPO
Wy REEOR
S %
. \\ l/\' TG
o MEDGAO It
GRADE gglp\\p){(é;\ DEVAZAO  LAGOAANAEROBIA LAGOAFACULTATIA i
“0
—
=
. y
fase fage
g

5.6 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Resumidamente, o sistema de tratamento é composto por:

e Tratamento preliminar: gradeamento e desarenacao
e Recalque do efluente

e Lagoa anaerobia
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e Lagoa facultativa

e Emissario de efluente tratado (no Ribeirdo Sdo Joao)

Figura 52 - Localizagcao dos sistemas na ETE
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Figura 53 - Localizacdo da ETE e o emissario do efluente tratado (Ribeirdo S&o

Jodo)

A capacidade de operagdo da ETE é de 38,80 litros por segundo, com vazao
maxima horaria de 45,68 litros por segundo. Vale ressaltar que na ETE séo feitos os
tratamentos necesséarios do efluente, atendendo aos requisitos previstos nas
legislagbes vigentes.

As concentragfes médias de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) do
afluente e do efluente da ETE no ano de 2016 foram, respectivamente, 466,55 mg/L
e 63,11 mg/L.

A eficiéncia média do ano de 2016 da ETE em remocéo de carga organica
(DBO) estd em 86,4% e os demais parametros do monitoramento estdo em
conformidade com as legislagbes vigentes. Os resultados podem ser acompanhados

nos laudos anexos a este documento, informados na tabela abaixo.
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Tabela 29 - Relatérios de ensaio acreditados pela NBR ISO/IEC 17025

NUMERO DO DATA E HORA X
RELATORIO DA COLETA PONTO LOCALIZAGAO
10/02/2017 — Antes do gradeamento
41966/2017-0 8:95 am Entrada/Bruto (EEE)
) Ribeirdo Sao Joao.
41981/2017-0 10/02%?“17 9:58 Lancamento | Lancamento do efluente
tratado.
115424/2017-0 | 19/04/2017 am | Entrada/Bruto (AE”éeES) do  gradeamento
) Ribeirao Sao Joao.
115436/2017-0 19/04/22;7'09'31 Lancamento | Lancamento do efluente
tratado.

As figuras a seguir apresentam a Estacdo de Tratamento de Esgoto do

Municipio de Mineiros do Tieté.

Figura 54 - Estacao de Tratamento de Esgoto
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5.7 CARACTERIZACOES DA ESTACAO TRATAMENTO DE ESGOTO.

A cidade de Mineiros do Tieté conta com uma Estacdo Tratamento de Esgoto
(ETE) capaz de tratar todos os efluentes domésticos gerados na cidade. A ETE
consiste em duas lagoas anaerObias seguidas por duas lagoas facultativas,

conhecido como “Sistema Australiano”. Nas lagoas anaerobias (mais profundas e
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com menor volume), cerca de 50% da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) é
estabilizada, enquanto a DBO remanescente é removida nas lagoas facultativas
(mais rasas e com maior volume).

Nas lagoas facultativas a DBO solluvel é estabilizada aerobicamente por
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a
sedimentar, sendo estabilizada anaerobicamente por bactérias no fundo da lagoa. O
oxigénio requerido pelas bactérias aerdbias € fornecido pelas algas, através da
fotossintese.

A obra da ETE iniciou-se em junho de 2008, e seu completo enchimento foi
finalizado em abril de 2009 e em de janeiro de 2010 foi constatado o atendimento a
eficiéncia na remocdo de carga organica em DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) e aos demais parametros previstos na legislacéo.

A ETE é licenciada pela CETESB, com a Licenca de Operacao n°® 7005953,
com validade até 24/08/2021

Lodo:

E o principal residuo advindo do servico de saneamento basico resultante do
tratamento do esgoto sanitario.

O sistema pode tornar-se ineficiente quando houver um processo de
saturacdo da lagoa. E de integral responsabilidade de empresa concessionaria de
agua e esgoto a limpeza do sistema compreendido pelas lagoas de tratamento
guando ocorrer esta saturagao.

A destinacdo do lodo retirado destas lagoas resultando na sua limpeza é de
responsabilidade de quem o gerou, portanto deve ser executado pela concessionaria
e este procedimento deve ter sua fiscalizagdo empreendida pela administracao
municipal através principalmente pelos técnicos da Estrutura Ambiental, de
preferéncia acompanhados pelo conselho municipal de meio ambiente, que deve
trazer para si esta responsabilidade, exigindo boa qualidade nas técnicas de

tratamento e sua destinagéo.
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Deverdo ser cobrados os devidos relatorios de destinacdo dos residuos de
forma periddica, informando a quantidade, datas e processo de destinacdo; que
fardo parte do Sistema municipal de dados, corroborando com a gestdo ambiental.

A limpeza das grades componentes das saidas das lagoas e de suas
entradas devem ser permanentemente fiscalizadas para que sejam estabelecidas
boas praticas de retirada, secagem e translado ao destino final.

Todos esses procedimentos seguindo normas rigidas objetivam fazer com
gue a qualidade aos recursos hidricos do municipio seja melhorada e mantida
evitando meios de poluicdo de tdo precioso bem natural, a contaminagao pela falta
de manutencdo dos sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem urbana é
comum no meio urbano e deve ser evitada a qualquer custo, a agua € um bem finito,
sua falta e ou deterioracdo maculam a vida de maneira indelével.

Os investimentos devem ser de ordem educacional, valorizando a situagao
gue se encontra, enaltecendo os resultados obtidos e utilizar profundamente o
espaco como ponto de apoio a Educacéo ambiental.

- Quantidade de matéria, areia e demais residuos é de 1 ton/més;

- A limpeza dos Pontos de Vistoria (PV) sado feitas quando ha entupimento. No
momento de desentupimento passa-se a rosca sem fim e pelo motivo do municipio
possuir um elevado grau de declividade os residuos oriundos do entupimento séo
lancado pela pressédo do esgoto diretamente a ETE, concluindo, na limpeza dos PV
ndo é retirado material.

- A ETE tem o prazo previsto para a retirada de lodo em sistema como o do
Municipio de Mineiros do Tieté de 20 em 20 anos.

Segue em anexo os laudos realizados pelo Laboratoério-Bioagri Ambiental. —
Piracicaba-SP.

5.8 INFORMACOES COMPLEMENTARES

O monitoramento dos efluentes da ETE, tanto na prépria ETE quanto no
corpo receptor, é feito mensalmente pelo laboratoério de controle de qualidade interno

da concessionaria. Além disso, sdo realizadas analises mensais e anuais, por
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laboratérios externos contratados pela concessiondria, que possuem a acreditacdo
NBR ISSO/IEC 17025. Esta acreditacdo certifica a capacidade do laboratorio em
realizar as analises dentro de um rigoroso processo de qualidade, fato de extrema
importancia.

Os parametros avaliados no efluente sdo: pH (potencial Hidrogenibnico),
temperatura, DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio), Sulfeto, OD (Oxigénio Dissolvido), Oleos de Graxas, Materiais
sedimentéveis, Fésforo e Nitrogénio.

Os parametros avaliados no corpo receptor (montante e jusante) sao:
temperatura, pH, OD, DBO e DQO.

O municipio descarta o efluente gerado no Ribeirdo Sdo Jodo, e ndo ha
qualquer reuso para 0 mesmo.

N&o é realizado o tratamento do lodo gerado na ETE, pois o mesmo fica
confinado dentro das lagoas de tratamento, com previsao de remocédo apés 20 anos
de operacéo da ETE.

Com a ETE, o risco de contaminacéao do corpo d"agua no municipio diminuiu
drasticamente uma vez que todo o esgoto coletado € tratado. Porém, deve-se estar

atento as ligacoes clandestinas.

5.9 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS REFERENTES AO  SISTEMA  DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Em varias residéncias foram constatadas ligacdes de agua pluvial diretamente
na rede de esgoto, a Lei 11.445/2007 proibe esta pratica porem, hoje ndo existe
fiscalizagc&o por parte da Prefeitura, e a concesséo nédo tem o poder de fiscalizacdo

nestas situacoes.
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5.10 CORPOS RECEPTORES DO LANCAMENTO DE ESGOTOS
(RIOS/ICORREGOS QUE RECEBEM ESGOTO)

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), publicou a
Resolugcdo n° 20/1986, posteriormente revogada pela Resolugdo n°® 357/2005 e
posteriormente alterada pelas Resolugdes n° 410/09 e pela 430/11, que classifica as
aguas superficiais em doces, salobras e salinas, ordenando-as em funcdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua dos mananciais, tornando
obrigatéria a determinacao de dezenas de parametros para caracterizar as aguas e
assegurar seus usos predominantes. No Estado de Sao Paulo, o Decreto Estadual
n°® 8.468/76 e suas revisdes da diretrizes para o seu enquadramento.

O corpo hidrico que recebe todo o efluente tratado pela concessionaria € o
Ribeirdo Sdo Jodo. As coordenadas geograficas do lancamento s&o: Latitude
22°23'42” e longitude 48°2543”.

O tipo do corpo receptor € um Ribeiréo, classificado como classe 2 de acordo
com a legislacdo do Estado de Sao Paulo.

A vazdo média de lancamento € de 38,8 litros por segundo, com vazao
maxima horéria de 45,68 litros por segundo.

Conforme previsto na licenca de operagao a Estacao de tratamento de esgoto
opera 24 horas por dia, todos os dias.

O uso do corpo receptor a jusante e a montante é basicamente irrigacao.
Entretanto, vale lembrar que a empresa monitora os dados de qualidade a montante
e a jusante, ndo identificando impactos ambientais significativos apds o lancamento.

Em anexo apresentamos os Uultimos laudos laboratoriais que atestam a
gualidade plena do efluente tratado e do corpo receptor. Cumpre ressaltar que a
companhia tem o cuidado de contratar apenas laboratérios acreditados pela norma
NBR ISO/IEC 17.025.
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5.11 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINACEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

O prestador dos servicos de esgotamento sanitario € o0 mesmo que presta os
servigcos de abastecimento de agua, dessa maneira também possui indicadores para
garantir a universalidade, equidade e qualidade dos servicos prestados, 0s
indicadores utilizados para avaliar a prestacdo do servico de esgotamento sanitario
sdo: indice de cobertura dos servicos, indice de tratamento do esgoto coletado,
eficiéncia do tratamento do esgoto e qualidade do efluente da ETE. Todos os
indicadores se encontram descritos neste relatdrio e apresentam valores dentro dos

padrbes exigidos pelo 6rgdos publicos competentes.

5.12 PRODUCAO PER CAPTA E BALANCO ENTRE GERACAO DE ESGOTO E
CAPACIDADE DO SISTEMA EXISTENTE.

Segundo os dados do IBGE, o Municipio de Mineiros de Tieté atende uma
populacdo de 12.757 habitantes, apresentando um consumo per capta de 155,5
L/(hab.dia).

A capacidade do Sistema originalmente projetado, permitiria atender uma
populacdo de 13.935 habitantes, ou x Kg DBO por dia,.

A é&rea disponibilizada para a constru¢cdo do projeto original permitiu a
implantacdo de 02 lagoas anaerobias e 02 lagoas facultativas, ou seja, ndo houve
area para a construcdo da terceira lagoa facultativa.

Atualmente para o sistema atender a remocdo de carga organica, a
Concessionéria utiliza o processo de biorremediacdo. Para atender a demanda do
final do projeto, serd necessaria uma disponibilizacdo maior de area ou uma
alteracéo do processo de tratamento.

Como pode ser visto nas figuras abaixo um esquema simplificado:
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Figura 58 - Condi¢Bes do Sistema, conforme o projeto e situacéo atual

Producgao Per Capta Esgoto

» Considerando 12.757 habitantes previsd o para 2016 conforme dados IBGE, o
consumo per capta € de 0,0018 Ifs.

Condig¢do do Sistema em Projeto

= Tratar 40,81 |fs de esgoto
* Arender uma populacdo de 13.935 habitantes.

Consicdo Atual do Sistema

= Tratando 23,61 |fs de esgoto
» Atendendo atualmente uma populacdo estimada conforme dados IBGE de
12.757 habitantes.

Figura 59 - Condi¢des do Sistema, conforme o projeto e situacao atual

. Condicdo Arual do Sistema
-Tratando 21,61 1/s
-Arendendo 12757
habiitames(Previsac |lBGE
—, . 2016
.Cnn:ﬁg;au do Sistema (
Conforme Projeto
~-Tratar 40,81 Ifsde esgoto;

-Previsao de atendimentode
13935 habtantes
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RELATORIO 04

Cenarios de evolucao do sistema de saneamento basico.
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6 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, assim como as redes de agua, de esgotos
sanitarios, de cabos elétricos e telefénicos, além da iluminacdo publica,
pavimentacdo de ruas, guias e passeios, parques, areas de lazer, e outros.

Em relagcéo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem
uma particularidade: o escoamento das aguas das tormentas sempre ocorrera
independente de existir ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade desse
sistema € que determinard se os beneficios ou prejuizos a populacdo serdo maiores
ou menores.

Outra caracteristica, de certo modo Unica, do sistema de drenagem é a sua
solicitacdo ndo permanente, isto € durante e apos a ocorréncia de tormentas,
contrastando com outros melhoramentos publicos que sdo essencialmente de uso
continuo.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como
composto por dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob
critérios diferenciados: o Sistema Inicial de Drenagem e o Sistema de
Macrodrenagem.

O Sistema Inicial de Drenagem ou de Microdrenagem ou, ainda, Coletor de
Aguas Pluviais, é aquele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas,
bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensdes. Esse sistema é dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10
anos de periodo de retorno. Quando bem projetado, e com manutencdo adequada,
praticamente elimina as inconveniéncias ou as interrup¢des das atividades urbanas
gue advém das inundacg@es e das interferéncias de enxurradas.

Ja o Sistema de Macrodrenagem sdo constituidos, em geral, por canais
(abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensoes, projetados para vazoes de
25 a 100 anos de periodo de retorno. Do seu funcionamento adequado depende a

prevencdo ou minimizacdo dos danos as propriedades, dos danos a saude e perdas
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de vida das populacdes atingidas, seja em consequéncia direta das aguas, seja por
doencas de veiculacao hidrica.

Esses sistemas encaixam-se no contexto do controle do escoamento
superficial direto, tendo tradicionalmente como base o enfoque orientado para o
aumento da condutividade hidraulica do sistema de drenagem.

As tendéncias modernas desse controle, que ja vém amplamente aplicadas
ou preconizadas internacionalmente, passam a dar énfase ao enfoque orientado
para o armazenamento das aguas por estruturas de detencdo ou retencdo. Esse
enfoque é mais indicado a areas urbanas ainda em desenvolvimento, podendo ser
utilizado também em éareas de urbanizacdo mais consolidadas desde que existam
locais (superficiais ou subterraneas) adequados para a implantacdo dos citados
armazenamentos. Este conceito ndo dispensa, contudo, a suplementacdo por
sistemas de micro e macrodrenagem.

O manejo de aguas pluviais consiste no conjunto de intervencdes estruturais
e nao estruturais, com o objetivo de controlar o escoamento superficial nas cidades
(BERNARDES et al., 2006), evitando assim desastres naturais relacionados ao

excesso de agua e doencas decorrentes de inundacdes.

6.1 VERIFICAR A EXISTENCIA DE PLANO DIRETOR MUNICIPAL

O municipio jA possui um Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana,
elaborado pela empresa TCA-Solucbes e Planejamento Ambiental Ltda.-EPP. O
trabalho foi desenvolvido em 2013 via o Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO) e o mesmo foi cedido pela Prefeitura Municipal para contribuir na
elaboracgao do plano.

Uma das medidas expostas no projeto € articular o plano de drenagem com
os demais conjuntos de melhoramentos publicos (redes de agua e esgoto; rede
elétrica e telefdnica; rede viaria e de transporte publico, areas de recreacao e lazer,
entre outros), de forma que seja planejada de forma integrada.

As areas de montante devem ser protegidas de forma que o assoreamento

nao alcance os fundos de vale, isto €, proteger o solo rural através préticas de
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microbacias orientadas pela Secretaria de Estado da Agricultura, e no perimetro
urbano ndo permitir as construcdes / edificacdes nas areas consideradas de APP
(Area de Preservacio Permanente).

O municipio conta com uma macrodrenagem e microdrenagem insuficientes
para a contribuicdo da mesma em alguns pontos, levando em consideracédo todos os
célculos realizados pela empresa executora do Projeto.

Até a presente data, ndo foram realizadas no municipio nenhuma obra
referente as propostas contidas no Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana, devido

a um déficit financeiro administrativo.

6.2 VERIFICAR O CONHECIMENTO DA LEGISLACAO EXISTENTE SOBRE
PARCELAMENTO E USO DO SOLO URBANO E RURAL

N&o existe no municipio nenhuma legislacdo especifica que dispde sobre o
“parcelamento de solo urbano e rural” no Municipio de Mineiros do Tieté.

As medidas a serem tomadas no Municipio estabelecidas no Plano Diretor,
tanto estruturais como ndo estruturais tém como base as diretrizes da Lei Estadual
n°® 7.663/91, sem ferir as demais Leis e Resolu¢des que tratam da Saude e do Meio
Ambiente. As areas de preservacao permanente e areas de nascentes devem seguir

as diretrizes das Leis: Federal, Estadual.

6.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MACRODRENAGEM (GALERIA, CANAL,
ETC.) E MICRODRENAGEM (REDE, BOCAS-DE-LOBO E ORGAOS
ACESSORIOS) ATUALMENTE EMPREGADO NA AREA DE
PLANEJAMENTO.

6.3.1 Caracterizacdo geral do municipio

O Municipio de Mineiros do Tieté tem sua sede localizada no Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Tieté e Jacaré - UGRHI 13. A Figura 01, abaixo ilustra a

localizacdo do Municipio no Estado de S&o Paulo. Mineiros do Tieté pertence a
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Regido Administrativa de Bauru. O Municipio faz divisa com as seguintes cidades:

Dois Cadrregos, Jau, Barra Bonita e Sdo Manuel.

Figura 60 - Divisas Municipais
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Fonte: Fundacdo SEADE.

Quanto ao perfil sGcio-econdmico, Mineiros do Tieté apresenta os seguintes

dados:

Tabela 30 - Perfil

Socioecondmico

Area (Km?) - 2016

213,24

Taxa Geométrica de Crescimento anual
da Populagéo — 2010/2015 (% a.a.)

0,48

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - 2012

Grupo 4 — Municipios que apresentam
baixos niveis de riqgueza e nivel
intermediario de longevidade e/ou

escolaridade

95,53

Grau de Urbanizacdo em 2014 (%)

Fonte: Fundacdo SEADE - www.seade.gov.br
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O Municipio de Mineiros do Tieté possui uma area total de 213,24 km?; de
acordo com a restituicdo aerofotogramétrica do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, sua area urbana encontra-se aproximadamente na coordenada
Universal Transversa de Mercator — UTM, N= 7.500 km e E= 760,00 km, a uma
altitude de cerca de 650 metros do nivel do mar, localiza-se a 230 km da capital do
Estado de Sao Paulo.

Seu indice de Desenvolvimento Humano - IDH é de 0,730, segundo SEADE
(2010), com aproximadamente 12.322 habitantes, de acordo com o SEADE (2015).

6.3.2 Descri¢cédo do Sistema de Drenagem Atual

O sistema de microdrenagem existente na &rea urbana do municipio de
Mineiros do Tieté € constituido por guias, sarjetas e sarjetdes, responsaveis pela
conducdo do escoamento superficial; bocas coletoras, responsaveis pela captacao
das aguas superficiais e galerias e condutos de ligacdo, estruturas destinadas a
conducédo das aguas pluviais captadas.

A macrodrenagem € constituida de canais abertos, bueiros e travessias que
transportam vazées mais significativas como aquelas veiculadas por corregos. Nao
existem reservatorios de detencao no municipio.

Foram realizados no municipio, pesquisas e vistorias técnicas “in loco” para
o0 levantamento e cadastramento das redes existentes, realizadas pela empresa
executora do Plano.

Inicialmente foram cadastrados os pontos de captacdes (bocas de lobo
simples, bocas de ledo dupla e tripla, canaletas, etc.) que depois foram
complementados, de forma estimativa, com o0 caminhamento, extensbes e
diametros, bem como os dispositivos que ndo foram possiveis de cadastro,
utilizando sempre o bom senso e a experiéncia dos técnicos em diversos outros
trabalhos. Esse levantamento pode ser visualizado no DRE_03 — Cadastro Visual
da Rede de Drenagem Existente, anexo a este relatorio.

O principal problema detectado no diagndstico do Plano Diretor do Municipio

de Mineiros do Tieté refere-se aos transbordamentos de alguns pontos no municipio,
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gque causam os alagamentos mais frequentes decorrentes das fortes chuvas e
insuficiéncia das tubula¢cdes existentes.

Foi realizado pela empresa executora do projeto, um estudo de modelagem
e avaliacdo dos pontos de transbordamento das vias do municipio, sendo realizados
célculos a partir de uma chuva intensa de projeto para um TR (Tempo de Retorno) =
5 anos, adequado para efeito de eficiéncia do sistema de drenagem. Os locais com
deteccado de transbordamentos podem ser identificados em projeto DRE_05 — Mapa
de Inundacdes, anexo a este relatorio.

O sistema de macrodrenagem existente na area urbana do municipio de
Mineiros do Tieté é constituido por um canal natural (Ribeirdo Sdo Joao), que dispbe
de 2 extravasores retangulares. O extravasor 1 possui maior capacidade de
conducéo de vazao e conta com uma secao de 7,80 m2. O extravasor 2 por sua vez,
funciona como auxiliar em periodos de cheia e conta com uma é&rea de 2,81 m2.
Devido a expansado da mancha urbana do municipio, aumento da impermeabilizagcédo
e diminuicdo do tempo de concentracdo da bacia, hoje este sistema se mostra
insuficiente a conducéo das vazdes recorrentes. Todo o entorno é impactado com as
frequentes inundagdes na area.

Uma das propostas apresentadas no Plano de Macrodrenagem Urbana do
municipio é o reflorestamento das Areas de Preservacdo Permanente dos corregos
gque compbe o sistema de macrodrenagem no municipio. A localizacdo destes
corpos d’agua em relagdo a mancha urbana do municipio pode ser identificada em

projeto DRE_11 — Mapa de Reflorestamento, anexo a este relatorio.
6.3.3 Fundos de Vale

Outro item importante no estudo de Macrodrenagem Urbana sao os fundos de
vale, locais onde sdo direcionadas as redes de aguas pluviais, através dos
dissipadores de energia.

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde
escoam as aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua

proveniente de todo seu entorno e de calhas secundarias. Com a ocupacao urbana
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estas calhas sao canalizadas e ocultadas sob a pavimentacdo das avenidas. Ocorre
gue nas épocas de forte precipitacdo (chuva), estas canalizacbes recebem uma
vazao de escoamento muito alta. Devido a esse motivo, séo realizados os célculos
do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana, que, através de estudos, dimensiona
corretamente o sistema para suportar essa vazdo € hao causar prejuizo ao
municipio. Os fundos de vale s&o os locais de dissipagdo em um sistema de
Drenagem Urbana.

No municipio de Mineiros do Tieté, os fundos de vale se localizam nas
extremidades da &rea urbana, préximos aos cOrregos que margeiam 0 municipio, e
sdo nesses locais que podemos identificar a ponto final de langcamento das redes de
drenagem existentes, conforme detalhado em projeto DRE_03 — Cadastro Visual
da Rede de Drenagem Existente, anexo a este relatorio.

Podemos identificar trés regioes principais de destinos superficiais do
escoamento das aguas pluviais no municipio, separados em 3 bacias e descritos a

seqguir:

Bacia 1 (Corrego do Paschoal): Proximo a este coOrrego, é possivel
identificar ao menos 5 redes de galerias existentes, que se findam nas Ruas Milton
de Almeida e Vicente Valério e Alameda Irm& Maria Salete, localizadas nos Jardins
Primavera, Vitéria e Planeta, respectivamente, na regido leste do municipio, e
dissipam proximo ao leito do corpo d’agua. Ambas as redes estdo irregulares quanto
ao lancamento, pois ndo estdo sendo dissipadas direta ao corrego, podendo causar
erosao no ponto de langcamento a meia encosta, além do carreamento de particulas

para o curso hidrico, assoreando o mesmo.

Bacia 2 (Ribeirdo Sao Joéo): Proximo a este corrego, € possivel identificar
ao menos 3 redes de galerias existentes, que se findam nas Ruas Jodao Marques
Pereira e César Sabaine, localizadas nos Jardins das Flores, e Jardim Beija-Flor, na
regido sul do municipio, e dissipam proximo ao leito do corpo d’agua. Ambas as
redes estdo irregulares quanto ao langcamento, assim como as redes proximas ao

Cérrego do Paschoal, pois nao estdo sendo dissipadas direta ao corrego, podendo
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causar erosdo no ponto de langcamento a meia encosta, além do carreamento de

particulas para o curso hidrico, assoreando 0 mesmo.

Bacia 3 (Conjuntos Habitacionais): Proximo aos conjuntos habitacionais
Jacomo Anselmo e Bispo Diocesano Constantino Amistalden, localizado na regiédo
Oeste do municipio, é possivel identificar outro ponto importante de escoamento das
aguas pluviais no municipio, com a presenca de 5 redes de galerias, com
lancamento inadequado, a meia encosta, podendo ocasionar futuros processos

erosivos no local.

6.3.4 Inventario Fotografico:

Para uma melhor interpretacdo dos dados levantados no Municipio de
Mineiros do Tieté, foram realizadas diversas vistorias em campo pela empresa
executora do plano de Macrodrenagem Urbana. A documentacdo fotografica da

Vistoria Técnica com os principais pontos observados € apresentada a seguir:

Figura 61 - Vista da Rua Salvador Mercadante, notar caimento da rua e a acdo da

agua de chuva no asfalto
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Figura 62 - Vista da Entrada do Distrito Industrial

Figura 63 - Vista geral superior do Distrito Industrial na entrada do Municipio
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Figura 64 - Vista geral da Avenida Frederico Ozanan, notar bueiro

Figura 65 - Detalhe da acéo da agua de chuva no asfalto
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Figura 66 - Vista do Grémio. Em detalhe sarjetdo e bocas de lobo

Figura 67 - Vista da embocadura da Rua 7 de Setembro com captagao dupla por
meio de bocas-de-lobo
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Figura 68 - Bocas de ledo com grades desobstruidos e em bom estado de

conservagao

Figura 69 - Vista Geral do Ribeirdo Sao Joéo, notar a cor da agua no com bastante

carreamento de sedimentos
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Figura 70 - Vista do extravasor principal no leito do aterro da CPEF
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Figura 72 - Vista do Ribeirdo Sao Jodo e complexo de extravasores

6.3.5 Analise de Alternativas para Obras e Medidas

Controle de Inundacdes

Segundo a AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS — ANA (2008), a ocorréncia
de inundacdes em éareas urbanas e ribeirinhas no Brasil tém se intensificado e se
tornado mais frequente, devido a crescente impermeabilizacdo do solo, decorrente
da urbanizacéo acelerada e desordenada, assim como da imprevidente ocupacao de
areas ribeirinhas, que sempre constituiram os leitos naturais dos cursos de agua.

O controle de inundacdes trata do gerenciamento do excesso de aguas
pluviais que ameaca vidas humanas, causa prejuizos econémicos e interrompe as
atividades socioecondmicas do cotidiano. Este controle considera duas alternativas
para a minimizagdo da ocorréncia de inundacdes e suas consequéncias: as medidas
estruturais e as medidas nao estruturais.

Estas medidas ndo abrangem simplesmente a é&rea tecnolégica, com
entidades que desenvolvam adequadamente o projeto, a construcdo e a operagao

das obras; conforme PORTO et al. (1997), as melhores solu¢des para os problemas
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relacionados a drenagem urbana sdo alcancadas através da integracdo entre os
aspectos técnicos, politicos, legais e sociais, além de uma compreensdo maior do

ambiente urbano.

6.3.6 Medidas Estruturais

Segundo UEHARA (1989), as medidas estruturais para o controle de
inundacdes sdo aquelas destinadas a reter, desviar ou escoar as aguas pluviais com
maior rapidez e para cotas mais baixas (a jusante). Sao caracterizadas pela
construcdo de obras hidraulicas e o volume das precipitacdes consideradas para o
dimensionamento de tubulagcdes e canais s&o definidos por meio de estudos
estatisticos.

S&o constituidos basicamente por dispositivos de micro drenagem, que
efetuam o transporte das aguas superficiais nas ruas (guias e sarjetas), sua
captacdo € realizada por meio de bocas de lobo, bocas de ledo e/ou géargulas
guando sua capacidade de vazao € superada, e de galerias, usualmente enterrados,
destinados ao transporte dessas aguas até o seu lancamento em sistemas de macro
drenagem, constituidos de canais abertos (com revestimento natural ou ndo) ou de

condutos enterrados.

6.3.7 Medidas Nao-Estruturais

A crescente impermeabilizacdo do solo e as ocupagdes indevidas conduzem
a picos de vazao cada vez mais altos e dificeis de serem controladas através de
medidas estruturais tradicionais, voltadas a ampliacdo da capacidade de
escoamento superficial. Essa dificuldade tem aumentado, ainda que discretamente,
a utilizacdo de medidas ndo-estruturais, de carater essencialmente preventivo.

As medidas ndo estruturais sdo aplicadas em conjunto, complementando-se
umas as outras. Consistem basicamente em regulamentacdo do uso do solo,
compra de areas inundaveis, sistema de alerta contra inundagdes, conscientizacdo
ambiental, entre outros. PORTO & ZAHED FILHO (2008) também definem as
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medidas ndo-estruturais como uma excelente alternativa para evitar a execugao de
medidas estruturais, pois possuem um custo muito baixo em relacdo as medidas
estruturais e por que procuram adaptar a vida urbana ao fendbmeno natural das
precipitagdes e suas consequéncias. No entanto, o baixo custo ndo significa que a
sua aplicacdo seja facil, muito pelo contrario, sua implantacéo torna-se mais dificil

por envolver aspectos sociais.

6.3.8 Técnicas Compensatoérias

As técnicas compensatorias baseiam-se, essencialmente, na retencédo e na
infiltracdo das éaguas precipitadas, visando o rearranjo temporal das vazdes e,
eventualmente, a diminuicdo do volume escoado, reduzindo a probabilidade de
inundacdes e possibilitando ganhos na qualidade das aguas pluviais.

Essas tecnologias podem assumir multiplas formas, permitindo sua utilizacao
em diferentes escalas, desde pequenas parcelas até o projeto de sistemas de
drenagem para grandes areas.

Elas podem ainda, integrar-se ao meio ambiente e ao tecido urbano,
permitindo usos associados, por exemplo, a areas de estacionamento, areas para
lazer e praticas de esporte, parques, etc.

Ainda, outra possibilidade interessante consiste na combinacdo de diferentes
tipos de solugbes técnicas compensatorias em um mesmo empreendimento,

possibilitando a potencializacdo dos efeitos positivos delas decorrentes.

6.3.9 Alternativas para obras e medidas propostas para o Municipio no Plano

de Macrodrenagem Urbana

Com base nos dados e informagdes levantadas no Municipio de Mineiros do
Tieté, no levantamento planialtimétrico cadastral, e principalmente com o diagnéstico
e prognastico das inundacdes foram hierarquizadas 5 medidas a serem implantadas,

de acordo com o Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana.
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Cada medida compB8e um conjunto de obras necessérias a fim de garantir a

minimizacao dos efeitos de inundacéo na regido. Sao elas:

* Medida 1 — Intervengdes nas Redes de Macrodrenagem;

* Medida 2 - Intervencdes nas Redes de Microdrenagem;

» Medida 3 — Implantagcdo de Técnicas Compensatorias;

» Medida 4 — Reflorestamento das Margens dos Corregos; e

» Medida 5 — Aplicacdo de Medidas N&o-Estruturais.

A hierarquizacdo de medidas sejam elas estruturais ou ndo visam, acima de
tudo, para possibilitar uma melhor eficiéncia dos resultados das intervencées em
todo o municipio, correlacionando seu poder de desembolso de forma a beneficiar a
maior quantidade de pessoas, ou seja, medidas iniciais tendem a equacionar 0s
principais problemas identificados de forma a minimiza-los e, mas sera na fase de
progndéstico que a prefeitura com a participacdo da populacdo ira reavaliar as
prioridades das medidas a serem tomadas do Plano Diretor de Macrodrenagem
Urbana.

A aplicagdo de medidas nao estruturais fazem parte das medidas de
conscientizacdo da populacdo, buscando um equilibrio (sustentabilidade) entre
crescimento demogréafico, uso e ocupacdo do solo, infraestrutura urbana e
manutencao corretiva, preventiva e preditiva dos sistemas de drenagem. A Medida 5
propde as seguintes medidas:

Intervencdo Direta do Poder Publico Municipal o servicos de limpeza e

manutengdo dos canais e galerias de escoamento das aguas pluviais:

e Revegetacao ciliar;
e Adocdo de padrdes de pavimentagdo dos espacgos publicos que garantam
elevados indices de permeabilidade do solo;

e Programas de contingéncia para eventos criticos de cheias;
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e Programas de educacdo da comunidade e de divulgacdo de acgdes para
melhoria e protecao do sistema de drenagem; e
e Capacitacdo dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento direta

e indireta nas questdes relacionadas com a drenagem urbana.

Intervencéo Indireta do Poder Publico Municipal:

e Expedicdo de alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para a
execucao de projetos de edificagOes e de parcelamentos do solo;

e Controle do uso e ocupacdo do solo resguardando varzeas e garantindo a
manutencdo dos indices de impermeabilizacdo do territorio nos niveis
planejados;

e Controle da erosdo e do assoreamento, resguardando a capacidade de

escoamento dos canais de drenagem.

Essas medidas, por serem nao-estruturais ndo foram orgcadas, ja que
depende do poder publico para que elas possam ser executadas, sendo que o

planejamento também é feito por eles.
6.4 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

Atualmente o sistema de manutencdo de rede de drenagem é precério,
guando ha que fazer qualquer manutencéo, o departamento de obras que executa o
servico, quando acionado pela fiscal de obras. Nao ha equipe especializada e
especifica para executar os servicos de limpeza, desobstrucdo e manutencdo dos

sistemas de drenagem.
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6.5 VERIFICAR A EXISTENCIA DE FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA
LEGISLACAO VIGENTE

Ndo ha equipe de fiscalizacdo do sistema de drenagem, todo
acompanhamento de medidas n&o estruturais, como manutencdo das redes e
estruturas de drenagem, sdo executados pelo departamento de obras e servicos da

prefeitura, sem qualquer planejamento.

6.6 IDENTIFICAR O NIVEL DE ATUACAO DA FISCALIZACAO EM DRENAGEM
URBANA

Conforme verificado na municipalidade, os servicos de manutencdo das
estruturas ndo tém manutencdo periédica e tdo pouco possui um cronograma. Os
servicos sdo executados conforme ocorrem as patologias nos sistemas de
drenagem, quando acionados pelos fiscais de obra. Todo o servico é realizado pelo

departamento de obras do municipio.

6.7 IDENTIFICAR OS ORGAOS MUNICIPAIS COM ALGUMA PROVAVEL ACAO
EM CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM URBANA E IDENTIFICAR
SUAS ATRIBUICOES

Conforme dito anteriormente, os sistemas de manutencdo das redes de
microdrenagem no municipio sdo precéarias, e ndo ha equipes de fiscalizacdo
responsaveis por esse servico, porém, o acompanhamento de medidas né&o
estruturais mais graves, sdao acompanhados e executados pelo Departamento de

Obras e Servi¢cos do municipio.

6.8 AVALIAR E VERIFICAR A SEPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DE
DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de aguas residuais do municipio é o adotado em todo Brasil, o

“sistema separador”. Porém sabe-se que as aguas provenientes de lavagem de
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quintais, calcadas, entre outros, mesmo com alguma carga organica sédo lancadas

no sistema de drenagem pluvial provenientes destas lavagens.

Figura 73 - Esboco do sistema de drenagem e esgoto

Agua de chuva é uma coisa, esgoto é outra.

Agua de chuva tem que ir embora por um cano e o esgoto por outro.

6.9 VERIFICAR A EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTOS
SANITARIOS AO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Segundo informag¢fes do Departamento de Obras municipal, até a presente
data, ndo foram identificadas ligacbes clandestinas nas redes de galerias do

municipio.

6.10 VERIFICAR A RELACAO ENTRE EVOLUCAO POPULACIONAL, PROCESSO
DE URBANIZACAO E A QUANTIDADE DE OCORRENCIA DE INUNDACOES

A construgdo descontrolada € uma das varias consequéncias do crescimento
demografico verificado nas ultimas décadas. Este crescimento populacional gerou
uma forte pressdo urbanistica, ndo acompanhada convenientemente pelas

instituicdes e normas urbanisticas. A falta de planejamento em relacdo aos recursos
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pedoldgicos e hidroldgicos, tem vindo a acentuar o conflito existente entre o
ambiente natural e o desenvolvimento fisico - urbanistico. Com o aumento do
processo de urbanizacdo assiste-se ao constante desmatamento e ocupacao de
areas inadequadas para a construcdo de infraestruturas, fatores que tém
consequéncias graves ao nivel da degradacdo do solo. A impermeabilizacdo, a
ocupacdo inadequada do solo, o desmatamento e a construgdo de condutos de
escoamento de agua pluvial de forma empirica e, portanto, sem condi¢des técnicas
adequadas, geram um incremento da magnitude e frequéncia de inundacoes.

As inundagdes constituem-se de processos haturais relacionados a dinamica
dos corpos d'agua, cujos efeitos podem ser intensificados por intervencdes
humanas, através das condi¢cdes de escoamento aplicadas a bacia, sendo que toda
interferéncia urbana representa uma alteracdo sobre as condi¢cdes naturais. O
regime de cheias, no entanto, ndo deve remeter sempre a efeitos nocivos, uma vez
gue é sabido que o extravasamento de rios, em determinadas &reas rurais, é
fundamental para garantir a fertilizacdo natural de suas margens. Para que a
inundacao seja, de fato, prejudicial, € preciso que a populacdo permaneca ocupando
as areas de varzea (BRITO, 1926). Ocupacdes inadequadas podem ndo sO
comprometer as condi¢cdes de escoamento, agravando ainda mais as intensidades
das inundacdes, como também estdo sujeitas a impactos consideravelmente
superiores aqueles de um ambiente planejado, além de exporem mais pessoas as
zonas de risco.

De acordo com Tucci (2006), as enchentes em areas urbanas ocorrem devido
a ocupacdo de areas ribeirinhas e aos processos de urbanizagcdo, também
responsaveis pelas inundacdes localizadas. O desenvolvimento urbano, que
geralmente ocorre de forma desordenada nas cidades brasileiras, pode alterar as
condicbes de escoamento, com 0 aumento da area impermeabilizada, caréncia de
obras de drenagem, canalizagdo de rios e obstru¢bes do canal de escoamento,
agravando os impactos das precipitacbes mais frequentes. As instalacfes nas
regides de varzea sofrem, naturalmente, com maior frequéncia as consequéncias da
elevagdo dos niveis d’agua. Quando ocorre um longo periodo sem cheias, a

populagcdo cria uma sensacdo de aparente seguranca, 0 que estimula a ocupacao
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das éareas inundaveis que, devido ao fato de serem geralmente ocupadas pela
populacdo de baixa renda, apresentam alto grau de vulnerabilidade (BRASIL, 2007).

O controle de inundacdes deve abranger uma combinacdo de medidas que
podem ser classificadas como estruturais e nao estruturais e envolvem,
respectivamente, alteracdes diretas no sistema fluvial e artificios de convivéncia da
populacdo com estes eventos. Este convivio é necessariamente conflituoso e
especial atencédo deve ser atribuida as medidas néo estruturais, dentre as quais se
destaca o zoneamento de areas de risco. Esta ferramenta consiste na delimitacédo
das areas suscetiveis as inundacdes relacionando-as a vulnerabilidade das
edificacbes nelas instaladas e, quando incorporada as politicas municipais, deve
servir de base para o planejamento de uso e ocupacao do solo. Também podem se
associar ao zoneamento mecanismos de controle e correcdo do uso do solo, como a
remocdo e realocacdo da populacdo ribeirinha, visando a ocupacao segura das
margens dos rios e corregos.

Em relacdo ao desenvolvimento histérico dos aglomerados urbanos, Tucci e
Bertoni (2003) explicam que o homem sempre procurou se localizar proximo aos
corpos d’agua, devido as suas utilidades para transporte e saneamento e, por esta
razao, as cidades se desenvolveram ao longo de rios e costas litoraneas. Os autores
constaram, no entanto, que, devido a prépria experiéncia dos moradores mais
antigos, a populacado procurava alojar-se nas regides mais altas, buscando conviver
de forma segura com as inundagdes.

O conceito de ocupacdo segura associado a identificacdo das areas
inundaveis deve fundamentar a regulamentagédo para uso e ocupagdo do solo e as
restricbes ndo devem se limitar as questdes habitacionais: instalacdes destinadas a
servicos essenciais e 0 armazenamento de produtos perigosos também devem estar
alocados em regides livres de inundac¢des. Do mesmo modo, sistemas viarios e de
saneamento devem contar com recomendacfes especificas, quando alocados nas
influéncias de inundacgdes. Por outro lado, parques e areas recreativas sao boas
opcOes para as areas onde o risco é mais eminente. Em regifes de menor risco,

edificacbes destinadas a fins comerciais, industriais e até mesmo residenciais
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podem ser toleradas, desde que obedecam a padrdes de construcdo especificos,
capazes de prevenir eventuais impactos causados pelas inundacoées.

Dentro deste contexto, torna-se fundamental a realizacdo de estudos que
delimitem as éareas de inundacdo e definam, com base no cruzamento com a
identificacdo dos diferentes usos do solo nas regides de varzea, as zonas de maior
risco. Uma vez mapeados e hierarquizados os riscos, é razoavel estabelecer
critérios rigorosos de ocupacdo para que se possam implantar as medidas de
controle indispensaveis a garantia da ocupacdo segura das margens de rios e
cérregos, atuando tanto no planejamento de areas a serem desenvolvidas, como na
correcdo dos espacgos ja consolidados.

As regulamentacdes sdo definidas principalmente para proteger a integridade
e 0 bem-estar da populacédo, além de minimizar os danos materiais em caso de
ocorréncia de cheias e garantir que a implantacdo de novos empreendimentos nao
prejudique as condigcbes de escoamento da bacia, agravando ainda mais 0s
problemas causados pelas enchentes. Ainda, em casos frequentes, onde a
possibilidade de atuacdo em ambientes muito complexos € bastante limitada, o
monitoramento das condicfes meteoroldgicas aliado a sistemas de previsdo de
alerta de enchentes deve ser contemplado como complemento a garantia da
seguranca da comunidade local.

Segue abaixo, duas tabelas que mostram a evolucdo populacional e do

namero de residéncias registradas nos ultimos censos do IBGE.

Tabela 31 - Censos IBGE

1991 0467 31588925 146.825475
1996 10,927 33844339 156.032.944
2000 11.410 37.032.403 169.799.170
2007 11760 39827570 183.987 291
2010 12.038 41.262.199 190.755.799

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



Tabela 32 — Evolug¢éo do numero de domicilios

Domicilios 1025 1509 2291 3104 3671

Populagao 5096 6708 9467 11410 12038

Analisando as tabelas, pode-se perceber que a populagéo cresceu, assim o
namero de residéncias aumentou também, em consequéncia da expansdo que o
municipio sofreu no decorrer dos anos. Isso implica em uma area maior de
impermeabilizagdo do municipio, aumentando o0s riscos, mesmo que minimos, de
inundagdes nos préoximos anos. Sendo necessério assim a adequacédo e construgéo
de novas redes de galerias de aguas pluviais e um sistema eficiente de
microdrenagem em toda area urbana do municipio.

Esse é o papel do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana, no qual, o
municipio ja possui. Propor um sistema de drenagem eficiente para a melhoria no
escoamento da agua, e a reducdo das graves consequéncias causadas pelas fortes

precipitacées que podem vir a ocorrer no municipio.

6.11 VERIFICAR SE EXISTEM MANUTENCAO E LIMPEZA DA DRENAGEM
NATURAL E ARTIFICIAL E A FREQUENCIA COM QUE SAO FEITAS

O sistema de manutencéo e limpeza nao possui cronograma de execucao,
eles ocorrem de forma pontual, executados pelo Departamento de Obras e Servicos
do municipio, sem qualquer tipo de organizacdo em equipes de fiscalizacdo e/ou

monitoramento.
6.12 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O orcamento do Plano de Macrodrenagem Urbana foi dividido de acordo as

medidas propostas, que foram citadas acima.
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A ordem de prioridade é determinada de acordo com as necessidades e
urgéncia apresentadas por cada regido do municipio. As regides que mais sofrem
com a incidéncia de inundacBes e cheias sdo as mais prioritarias, ou seja,
necessitam de uma urgéncia maior na execug¢ao da obra, de acordo com o proposto
no projeto.

N&o necessariamente sera nessa ordem a execucao de obras no municipio.
Este € apenas uma estimativa de acordo com o que foi estudado. Cabe a prefeitura
decidir qual medida ser&a executada primeiro, levando em consideracdo também, o
recurso que o municipio dispde para investimentos nessa area de drenagem.

Apés a execucdo de todas essas obras, o0 municipio atendera
completamente ao Plano de Macrodrenagem Urbana, tendo todos os possiveis
problemas relacionados a inundacéo e cheias, resolvidos previamente.

A estimativa de custo total do Plano de Macrodrenagem Urbana de Mineiros
do Tieté foi de R$ 7.733.226,83, este custo foi calculado com base nos valores das
medidas separadas que constam no plano.

A seguir, sdo apresentados os orcamentos individuais das medidas, de
acordo com a tabela de custos data-base Jan/2014 da SIURB (Secretaria de
Infraestrutura Urbana de S&o Paulo), elaborado na data de execucao do Plano pela
Empresa TCA — Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. - EPP.

Cabe ressaltar que:

» Foi atribuida uma verba de 10,00% do custo da obra para despesas
eventuais;

* Foi atribuida uma verba de 15,00% do custo da obra para o desvio padréo,
devido a natureza preliminar das informacdes;

* Foi atribuida uma verba de 37,50% do custo da obra para os beneficios e
despesas indiretas (BDI);

* Foi atribuida uma verba de 5,00% do custo da obra para o gerenciamento e
controle tecnologico dos materiais; e

* Foi atribuida uma verba de 5,00% do custo da obra para a elaboragao de

projeto executivo.
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O orcamento geral da Medida 1 - |Intervencdes nas Redes de
Macrodrenagem, com a tabela de custos unitarios data-base Janeiro/2014 da SIURB
(Secretaria de Infraestrutura Urbana de S&o Paulo), totalizando R$ 332.360,91
(trezentos e trinta e dois mil trezentos e sessenta reais e noventa e um centavos),
lembrando que esta medida foi realizada por outra empresa devido aos recorrentes
fendbmenos de cheia, foi desenvolvido sob a responsabilidade da empresa
TOPOTERRA Projetos e Servicos Topograficos.

A seguir, € apresentado o orcamento geral da Medida 2 — Interveng¢des nas
Redes de Microdrenagem, com a tabela de custos unitarios data-base Janeiro/2014
da SIURB (Secretaria de Infraestrutura Urbana de S&o Paulo), totalizando R$
5.788.851,63 (cinco milhdes setecentos e oitenta e oito mil oitocentos e cinquenta e

um reais e sessenta e trés centavos).

ﬁ Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEME
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

ESCAVAGAD MECANICA PARA FUNDAGOES E VALLS COM
oo FROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 4,00 Ma T lsazo | Re 1zsm
REENCHMENTD DE VALA COM COMPAC TAGAG, SEM
Ok 0 00 FORMECIMENTO DE TERRA M3 T56 1448 60| Re #05s2 13
41500 | CARGA EREMOGAD DE TERRAATE A DISTANCIA MEDW DE+0kM | Ma &7a a0 |As
2 5503 | ESCOPAMENT O DESCONTIO D WRDEA PARA CANALZACAD |1y, p— PR P ——
FORNECMENTE £ ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETD
05 000 SIPLES - DIAMETRO 500 M 8,67 4zg00 | R 31si953
FORNEGMENTD £ ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETD
oS 1001 ARMADD. DWMETRO soCM.- TIFO P2 M 120,62 soa00 | R BOETIEE
FORNECMENTD) £ ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
s 120 ARMADC. T METRO 80CM .- TIPC P2 M 20200 s10,00 | Rs 103 020,00
FORNECMENTD & ASSENTAMENTO DE TUBOS D CONCHETO
e 1401 AMADD. DRMETRO 100G TIRO PR M pet K | 290,00 | RE 191.99400
Fonn:cuzmn E ASSENTAMENTO DE TUBOS n: CONCRETO
w1601 ARMADD. DAMETRO 12008 .- TIRO PR M 445 49 amo0 | RS 16T 0S8 TS
FORNECMENTD E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETD
S paei] ARMADD, DAMETRO 1500 - TIRC FA-2 M &33.18 1.142.56| RE 72344514
[ R 110 POGO DE VISITA TIP 1 - 140X 140X 1.40M UN 289129 400 | R 9150386
e 1RO POGO DE VISITA TIPO 2 - 150X 1,50 X 1,50M UM ATEI 0L 1300 | R 4241822
[0 | %] POCODEVIERITA TIPD 3 - 220K 220X 2.20M UN £425,36 7200 R 3o0Ez5 02
o= 1200 | CHURIE DE POGD DE VISTA COM AL VERARA DE W T00LD " o PR ——
METALAGAD DE TAMPAD PARA GALERIA DE AGLIAS PLUVIAES
ez ARTICULADD, EXCETO FORNECIMENTO DE TAMPAQ LN 750 leq0n | Re 1241800
FETALACAD DE TAMFAD PARA GALERWA DE AGUAS PLUVIRE-
200 | A0 ARTICULADG, EXCETO FORMECIMENTO DE TAMPAD LN .50 1E0.00 | B 1241800
T TR T T LT
052021 | MINIMA 400 [40T) D-00MM - NSR 10160 ARTICULADO - FY GAL N ;872 o |Bs
— e e e
05.20.22 | MINIMA 05 125T) D-500MM- NEH 10160 NADARTICLLADD - A GAL.| LN 01,10 om0 |Re o0
O T T TR o eI o
o023 DUCTIL CLASSE MINIMA 400 (5T} D600l - NER 19160 UN a2 5300 |Rs oaoeres
P T
AEialLi s e ey
05 2024 DLICTIL CLASSE HNMJW Iﬂﬂ—.l Dﬁm”“ HER 10180 RO UN 408,51 E3,00 Re 2573613
T T ey
FORRECIMENTO E TAMPAD MAIS AAD, AMBOS EM PLASTICO
52025 | o) ASSE MINIMA £00 40T] Des0oMM - ASNT - P GAL AGUAS Py, | UM SU587 R w00
sz BOCA DE LOS0 SIMPLES UN 110621 o |ms
s 2204 BOCA DE LOBOD DUPLA UN 1.954.60 306,00 | R 508435 14
SUBTOTALA 206167193
EVENTLAIS * 10 0618719
DESVIO FADAAD * 15 450928079
SUBTOTAL B 76586708
B0 (SEGUNDO SIUREPMER] % a8 143 20247
SUBTOTAL C 14m082aT
GERENCISMENTD) E CONTROLE TECHOLOGICD % 5 26312952
SUBTOTAL D 26312962
ELABORACAD DE PROJETD BXECUTIVD % 5 263.129.52
SUBTOTALE 2631252
TOTAL GERAL (A + B+ C+D+E) £.780.051.53
. , . .
A seqguir, é apresentado o orcamento da Medida 3 - Técnicas

Compensatérias por meio de pocos e trincheiras de infiltragdo, de acordo com a
tabela de custos unitarios data-base Janeiro/2014 da SIURB (Secretaria de
Infraestrutura Urbana de S&o Paulo), totalizando R$ 354.481,25 (trezentos e

cinquenta e quatro mil, quatrocentos e oitenta e um reais e vinte cinco centavos).
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A seguir, é apresentado o orcamento da Medida 4 - Plano de Reflorestamento

de Mineiros do Tieté, de acordo com a tabela de custos do CDHU (Companhia de
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Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo), totalizando R$

1.257.533,04 (um milhdo duzentos e cinquenta e sete mil, quinhentos e trinta e trés

reais e quatro centavos).

cODIGO DESCRIGAD UMIDADE |cusTo usr nc{ GLANT. :.z'iif
ESCAN AL MECANICA PR FUNDALUES £ VALAS COM
040400 FROFUNDIDADE MENOR OU 1ELAL A 4,00 Ma 705 Z760 Ry 1458
REENCHIMENTO DE VALA COM COMPACTAGAG, SEM
om0 FORMECIMENTD DE TERRA Ma 756 el ke
41500 | CARGA E REMOGAD DE TERRAATE A HISTANCIAMED® DE 10kM | Ma 673 o | RS
o= 2o | ESCORAMENTO DESCONTIUC DE WADERA PRFA CANLEACAD | - S
- FORNECMENTC £ ASSERTAMENTC OE TUBGS DE CONCRETD - -
28 e.rYe el SIMPLES - DIMETRO sa0M M [=: 13200 | RE 004 4d
- FORNECHMENT 0 £ ASSENTAMENTO DE TUBGS DE COMCRETD )
[ -8 [=¥x) ] ARMADC. DAMETRO 500 TIRO P2 M 121,62 14300 | RE T 24866
- FORNECHMENT O £ ASSENT AMENTD DE TUBGS DE COMCRETD) - —~
s qz0 ARMADC. DAMETRO 8008 TIRO P2 M 202,00 o0 | B8 B6550,00
- FORNECHENT D) £ RSSENTAMENTD DE TUBGS TE CONGRETD) —
051401 AAMADD, DRMETRO 100CM - TIFO PA2 M eam 50,00 RE 2554190
051501 | FORNEGMENTD EASSENTAMENTO DE TUBDS D CONCRETO " e SN
) FGHNE-:HENTEI ASSENTAMENTO DE Tums T CONGRETD _
(-8 ] ARAMADD, DAMETRO 1500M - TIRO PA2 M B33.18 10800 | RS 6542300
[ -8 {8 ] POCO DE VIESITA TIPD 1 - 1 40X 140X 1, 40M UH 2881,20 24,00 Rt B4E0096
oS 1802 POCO DE VISITA TIPD 2- 10X 150X 1,50M 1] 426294 1,00 BE A2E2 94
05 1803 POCODEVISITA TIPD 3- 220X 220X 2.20M UN 5 425,36 zz00 | Rs 1e0asT Oz
o= 1200 | CHAWINE DE PO DE VISTTA COM ALVERARI D LW TUCLD " o PN PT—
—— | PETALALAD D TAMPAD PARA GALEFWA DE AGUAS PLUVIAE -
s ARTYCULADD, EXCETO FORNECIMENTO DE TAMPAD LN 7 60 = | By am
) TETALACAD [iE TAMPAT PARA CALEFWA DE AGLAS PLUVIAIS -
SI00M |y o ARTICULADG, EXCETO FORMECIMENTO DE TAMPAD LN .60 = | By am
L
ceznet | WMNIMA 400 [40T) DesooMM - NER 10150 ARTICLULADG - B GAL | 0873 noo | Rs
E— e
552022 | MINIMA £00 (22T} D-500MM - NER 10160 NAOARTICLLADO. M EAL | UM 1,10 am |Bs 1,00
rormECEETTT T TR B o e oo
05 2023 DUCTIL CLASSE MINIMA 400 (40T} D-600MM - NEF 12160 UN wT a2 2w |Rs  aTmaze
'a:iTI""'III 'am D'I"'II 'u""ll'a = T
o e ey
052024 :'J-‘T|L'.~.5.SEE L} QMIN |4|:T :| lu-l:l:MH HER 10160 MAD UH 408,51 21,00 Re gsmr
Frerraar e e
| FORRECIMENTC DE TAMPAD MAIS ARD, ANBCS EM PLASTICO -
D520 | 0y pser MINIMA 00 40T D-50ckM - ABNT - AL Acus Py, | MM S0s.AT Rl i
s zz0a BOCA DE LOEO SIMPLES LN 1.106,21 am | RS
05 Z2 10 BOCA DE LOBO DUPLA UH 1.954 53 28,00 Rs 20272
SUBTOTALA 85 141,44
EVENTUAIS % 10,00 514,14
DESVIO FADARAD T 15,00 wmrTize
SUBTOTAL B 166.285.36
BOH (SEGUNDC SILABEMER) % 50 31170
SUBTOTAL C HATEEOS
GERENCIAMENTO E CONTROLE TECHOLOGICD % 500 = .18058
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SUBTOTAL E =.150.58
TOTAL GERAL (A + B+ C+ D+ E) 1.25.538.04
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6.13 APRESENTAR OS INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-
FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS
PRESTADOS

Apés consulta ao Balancete de Despesas da receita do municipio, foi
levantado que o municipio disponibiliza uma quantia de R$ 130.000,00 / ano para a
limpeza publica e servi¢cos urbanisticos, no qual se enquadra a manutencdo das
redes de drenagem e estruturas que fazem parte de todo o sistema, como bocas-de-
lobo, além da limpeza dos poc¢os-de-visita, etc.

Outros indicadores do sistema de drenagem urbana séo: frequéncia de
problemas na drenagem (entupimentos, alagamentos, etc.), frequéncia da
manutencdo e quantidade de ligagcdes clandestinas. Em Mineiros do Tieté sabe-se
gue ainda ha alguns problemas de inundacdes que estdo sendo resolvidos e
minimizados com a execucdo das obras de drenagem, as manutencdes da rede
como foi dito anteriormente ainda séo precarias e ndo ha também a fiscalizacéo para

a deteccao de ligacdes clandestinas.

7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

7.1 ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO

O Municipio ndo possui Plano Diretor Municipal, assim como ndo possui
também Plano Municipal de Gestao de Residuos Sélidos.
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7.2 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
7.2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Primeiramente, o estudo deve atender as exigéncias da Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de
2010. A PNRS tem como principios, conforme disposto na referida Lei, em seu art.

6°, NnosS IncCisos:

‘I — a prevencdo e a precaucdo; Il — o poluidor-pagador e o protetor-
recebedor; Ill — a visdo sistémica, na gestao dos residuos sdlidos, que considere as
varidveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica; IV -
o desenvolvimento sustentavel, V — a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacao
entre o fornecimento, a precos competitivos, de bens e servigos qualificados que
satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducéo do
impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta; VI — a cooperacéo
entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade; VIl — a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos; VIII — o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel
como um bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor
de cidadania; IX — o respeito as diversidades locais e regionais; X — o direito da
sociedade a informacdo e ao controle social; XI — a razoabilidade e a
proporcionalidade. (BRASIL, Lei n.° 12.305, de 02 de agosto de 2010).”

Deve-se ter por base os instrumentos da PNRS sendo a coleta seletiva;
logistica reversa; incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e de
demais associacdes de catadores de materiais reciclaveis; e o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (SINIR), além de contar com o
apoio da legislagdo ambiental do municipio.

Deve-se realizar levantamentos e andlises dos diversos tipos de residuos, do

modo de geracdo, formas de acondicionamento na origem, coleta, transporte,
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processamento, recuperacédo e disposicéo final utilizado atualmente, que devem ser
elaborados a partir de levantamentos em campo, considerando estudos e programas
existentes no proprio municipio. Assim, a compilacdo de dados municipais referentes
ao servico de limpeza urbana entende-se como o diagndstico da situacao atual, que
foi utilizado como subsidio pela equipe para a definicdo das proposi¢cdes que foram
apresentadas.

A Norma Brasileira (NBR) 10.004/04 define residuos sélidos como:

“‘Residuos nos estados solidos e semissolidos, resultantes de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢co e de varricdo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para iSso
solugbes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel”.

Existem diversas formas de classificar os residuos solidos, que se baseiam
em suas caracteristicas e/ou propriedades fisicas e quimicas. A classificacao é
importante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Dessa forma,
os residuos podem ser classificados quanto: natureza fisica, composi¢cao quimica,

riscos potenciais ao meio ambiente e quanto a sua origem.
7.2.2 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construcéo civil sdo uma mistura de materiais inertes oriundos
de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construcao civil,
resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras
e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacdes, fiacao elétrica etc., frequentemente chamados de entulhos de

obras.
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7.2.3 RESIDUOS INDUSTRIAIS

S&o os residuos provenientes de atividades industriais, tais como metalurgia,
guimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outros. Sdo residuos bastante
variados que possuem caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por
cinzas, lodos, o6leos, residuos alcalinos ou acidos, vidros, ceramicas, etc. Inclui
também nesta categoria, a grande maioria dos residuos considerados téxicos.
Sendo que esse tipo de residuo necessita de tratamento adequado e especial
devido ao seu potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar
os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il A (Ndo Perigosos — N&o
Inertes) e Classe Il B (Nao Perigosos - Inertes).

No municipio ndo ha Lei Municipal que exija a apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais (PGRSI), das empresas e grandes
geradores, aqueles que geram acima de 200 litros de residuos por dia, ou que
geram residuos perigosos, que se encontram no municipio. No municipio ndo existe
industrias sendo dessa forma, a geracao destes residuos é oriunda principalmente
de supermercados, oficinas mecanicas e postos combustiveis por exemplo.

A destinagéo dos residuos industriais € de obrigatoriedade do gerador, porém

0 municipio é corresponsavel pela geracéo de todo residuo gerado em seu territorio.
7.2.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolucdo RDC n°
358/05 do CONAMA, definem-se como geradores de Residuos de Servigo de Saude
(RSS) todos os servicos relacionados com o atendimento a salde humana ou
animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos
onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e farmécias, inclusive as
de manipulacéo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros

de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
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distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro;
unidades moveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de
tatuagem, dentre outros similares.

A classificacdo dos RSS vem sofrendo um processo de evolucéo continuo, na
medida em que s&o introduzidos novos tipos de residuos nas unidades de saude e
como resultado do conhecimento do comportamento destes perante o meio
ambiente e a saude, como forma de estabelecer uma gestdo segura com base nos
principios da avaliacdo e gerenciamento dos riscos envolvidos na sua manipulagéo.
Os RSS sao parte importante do total de residuos soélidos, ndo por conta da
guantidade gerada, mas sim pelo potencial de risco que representam a saude e ao
meio ambiente. Os RSS séo classificados em funcéo de suas caracteristicas e riscos

gue podem acarretar ao meio ambiente e a saude.
7.2.5 RESIDUOS ESPECIAIS

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas caracteristicas
toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua
disposicdo final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem
destaque os seguintes residuos.

- Pilhas e Baterias, Lampadas Fluorescentes, Oleos Lubrificantes e Pneus.
7.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE VARRICAO
7.3.1 LIMPEZA PUBLICA

A coleta é efetuada pelos varredores e sdo utilizados carrinhos com
rodas de borracha. As ferramentas e utensilios manuais de varricAo sdo o0s
seguintes:

v' Vassoura grande — tipo "madeira” e tipo "vassourao";
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v' Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer
o local;

v' Enxada para limpeza de ralos e sarjetas;

7.3.2 Capina, roca e poda

Os servigos de capina, bem como o servico de rocada no municipio
séo realizados conforme a demanda.

Existe empresa especializada e contratada pela Prefeitura Municipal
em prestacdo de servicos de conservacdo, manutencédo e limpeza consistente em
capinacdo manual, capinacdo mecanizada, poda de &rvores, corte de arvores,
varricdo manual de ruas, pintura de guias e sarjetas, aplicagao e herbicidas com
bomba costal, manutencdo de prédios e vias do municipio, conforme contrato n°
84/2015 firmado entre a Prefeitura Municipal e a empresa L.A. ROSSETO - ME.

Os residuos resultantes desse servico sdo enviados para o Aterro
Sanitario em valas municipal.

Ja o servico de poda realizado por podadores informais, solicitado
pelos municipes e também pela equipe de poda municipal, 0 municipe solicita o
corte ou poda no Departamento de Meio Ambiente e a mesma fica responsavel pela
vistoria e aprovagdo ou ndo do corte ou poda solicitado. A Prefeitura é responsavel
pela coleta dos residuos que apds o recolhimento 0 mesmo é encaminhado para o
Aterro Sanitario em valas municipal.

Hoje se estima que ¢é recolhido no municipio cerca de 4.800
toneladas/ano residuos de varricao, poda e limpeza urbana em 41,20 quilébmetros de
sarjetas.

As podas de arvores que estdo sob rede de distribuicdo de energia
elétrica sdo de responsabilidade da concessionaria de energia.

O Municipio dispde de sistema de micro drenagem, “Boca de Lobo”,
gue sédo limpos quando necessario, no momento ndo se sabe exatamente e quanto

€ recolhido nas limpezas do sistema de micro drenagem municipal.
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7.3.3 Servidores de capina, ro¢ca e poda em pracas e areas verdes

Tabela 33 - Pragas do municipio

Praca da Matriz

Praca do Santuério
Praca do CDHU

Praca da Biblia

Praca do Santa Clara

Fonte: Diretoria de Meio Ambiente.
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Figura 74 - Limpeza urbana

7.4 IDENTIFICACAO DE AREAS DE RISCO DE POLUICAO OU
CONTAMINACAO POR RESIDUOS SOLIDOS.

Em estudo as areas de possivel risco de poluicdo e/ou contaminagao

detectou-se que o aterro sanitario ha a necessidade de atencao.
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Primeiramente, aterro sanitario € uma espécie de depésito no qual séo
descartados residuos solidos provenientes de residéncias, industrias, hospitais e
construcdes. Grande parte deste lixo € formada por materiais ndo reciclaveis.

Os aterros sanitarios sdo importantes, pois solucionam parte dos problemas
causados pelo excesso de lixo gerado nas grandes cidades.

A elaboracédo, em 2010, de uma norma técnica que define as regras para a
criacdo de aterros sanitarios de pequeno porte trouxe um bom avango ao setor.
Antes s6 existiam normas para aterros convencionais, de residuos perigosos e da
construcao civil.

A manutencao dos aterros ainda é muito cara para 0s municipios. Por isso, a
resolucdo 404 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) e a lei
11.107/2005 sdo complementares. A primeira estabelece as diretrizes para o
licenciamento ambiental dos aterros de pequeno porte. A segunda, define normas
para a gestdo em consércio intermunicipal.

Nos aterros sanitarios, o lixo, coberto com terra e amassado, € colocado em
grandes valas. Esse procedimento € repetido varias vezes, formando-se camadas
sobrepostas. Tendo isso em mente, 0s aterros sanitarios devem possuir sistemas de
drenagem, que retiram o excesso de liquido, e sistemas de tratamento de residuos
liguidos e gasosos.

A construcdo dos aterros devem seguir alguns requisitos basicos, conforme

figura abaixo:
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Figura 76 - Modelo de aterro sanitario com drenos para gas, agua superficial e dreno

de chorume

sela de cobertura

saida para estacao
de tratamento

camada
impermeabilizante

O aterro sanitario deve:

e Ser pouco permeavel, isto é, deixar passar pouca agua e lentamente;
e Ser distante de qualquer lugar habitado;

e Na&o deve haver lencol subterraneo de agua nas proximidades do aterro.

Em Mineiros do Tieté ha poucos pontos onde pode haver contaminacao por
residuos sélidos, esses pontos sdo geralmente as areas de descarte dos residuos, o
aterro do municipio € um ponto com possivel contaminagdo por residuos solidos.
Como o aterro ndo possui uma camada impermeabilizante ele pode nao reter os
chorume liberado pelos residuos. Outros locais que sdo areas de risco de
contaminacdo por residuos sdo: O local de armazenamento de lampadas
fluorescentes, o aterro de residuos de construgéo civil e o local nos séo separados

os reciclaveis da coleta seletiva.
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7.5 IDENTIFICACAO DA ATUACAO DO PODER PUBLICO PARA O
ATENDIMENTO ADEQUADO DA POPULACAO.

A falta de atencdo com a gestdo dos residuos solidos por parte do poder
publico que ocorre em muitas cidades do Brasil compromete a salde da populacéo,
bem como contribui com a degradagao dos recursos naturais, especialmente o solo
e 0s recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, de
saude e de saneamento € hoje bastante evidente, o que reforca a necessidade de
integracdo das acdes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida da
populagao brasileira.

Com a alta concentracdo urbana da populacdo no pais, aumentam-se as
preocupacfes com o0s problemas ambientais urbanos e, entre estes, o
gerenciamento dos residuos sodlidos, cuja atribuicAo pertence a esfera da
administracéo publica local.

Através da analise dos servicos de coleta e disposicdo final dos residuos
sélidos em Mineiros do Tieté, foi possivel determinar que a empresa contratada pela
prefeitura para a realizacdo do servicos atende as necessidades da populacdo. Que
coleta todo o residuo gerado na zona urbana do municipio e o encaminha para o

aterro, notou-se também que a estrutura para coleta dos residuos é adequada.

7.6  PRODUCAO PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS E DE ATIVIDADES
ESPECIAIS

A geracdo per capita relaciona a quantidade de residuos soélidos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos
consideram de 0,50 a 1,30 hab./dia como a faixa de variacdo média para o Brasil
conforme apresentado na Tabela abaixo.

Para o calculo da producéo per capita de residuos domésticos do municipio,
foram utilizadas a populacdo urbana estimada pelo IBGE e as quantidades de
residuo coletado pela prefeitura, o valor obtido per capita foi de 0,600 kg/hab.dia, o

gue pode ser considerado pouco acima dos padrdes estimados pelas referéncias
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bibliograficas que utilizam até 0,500 kg/hab.dia para populagéo urbana de até 30.000
habitantes, conforme a Tabela a seguir.

Ressalta-se que nao foram incluidos os residuos originados da construcéo
civil, residuos verdes e de logradouros publicos, e coleta seletiva. Considerando-se

apenas o volume coletado na coleta convencional.

Tabela 34 - Média de geracao per capita de residuos domésticos

. Populacao Urbana | Geracdo Per  Capita
Tamanho do municipio . .
(QELIEES) (Kg/hab.dia)
Pequena Até 30.000 0,50
Média De 30.000 a 500.000 De 0,50 a 0,80
Grande De 500.000 a 3.000.000 De 0,80 a 1,00
Megalopole Acima de 3.000.000 De 1,00 a 1,30

Tabela 35 - Geragéo de residuos domiciliares per capita

Populacao Coleta Doméstica Coleta Doméstica Per Capita

Urbana (Ton/més) (Ton/dia) (Kg/hab.dia)
12.322 222,78 7,42 0,600

Fonte: Departamento de Meio Ambiente, 2015.

7.7 CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES
EXISTENTES

Para a realizacdo dos servigos de gestdo dos residuos sélidos é necessério
uma infraestrutura adequada, desde equipamentos de protecdo individual até
galpbes de armazenagem dos residuos ou aterro sanitario, dependendo do residuo.

A infraestrutura para a realizacdo dos servicos no municipio de Mineiros do

Tieté sera dividida em coleta por tipo de residuo e disposicéo final.
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7.7.1 Coletaresidencial

Tabela 36 - Caracteristicas caminhdes coletores
Marca Placa Horario de coleta Dias da semana

Volkswagen | JYO 5568 | 08 as 17 horas | Segunda, quarta e sexta-feira

Ford Cargo | MFG 3580 | 08 as 17 horas | Segunda, quarta e sexta-feira

Figura 77 - Caminh&o compactador 1

.57 MiNEIROS
Zz +LIMPA

Faga a sva parte

Figura 78 - Caminhdo compactador 2

Faga a sua
parte
e e @
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Figura 79 - Trator utilizado para o aterro dos residuos (pa carregadeira)

7.7.2 Coleta seletiva

No Municipio €é realizada a coleta seletiva semanalmente, todas as quartas-

feiras.
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A coleta segue o0 sistema porta a porta, passando por todas as ruas do
municipio. O Departamento de Meio Ambiente realiza periodicamente trabalhos de
educacdo ambiental com os alunos da rede publica de ensino para orienta-los de
maneira correta sobre a separacdo dos residuos reciclaveis e organico, o
Departamento de Meio Ambiente realiza também a divulgacdo sobre os dias de
coleta seletiva em veiculos automotivos, redes sociais, cartazes e banners

informativos.

Figura 81 - trator utilizado para a coleta seletiva
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Figura 83 - Galpao para armazenamento dos reciclaveis

7.7.3 Varricdo, podas e capinas
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O sistema de limpeza publica envolve a limpeza manual das vias publicas,
capina, rogada, poda e sistema de micro drenagem (varricdo), estes servico €
realizado, em seu contexto, de segunda a sexta feira, ou seja cinco dias por
semana, das 07 as 17 horas.

A coleta é efetuada pelos varredores e séo utilizados carrinhos com rodas de
borracha. As ferramentas e utensilios manuais de varricdo sdo os seguintes:

v' Vassoura grande — tipo "madeira” e tipo "vassourao";
v' Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer

o local;

Enxada para limpeza de ralos e sarjetas;

Figura 85 - Trator da prefeitura para auxilio no trabalho de podas
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Figura 86 - Capina de terrenos

£ 30 X A RN

7.7.4 Coletade residuos volumosos

Este material também é recolhido sistematicamente através da Prefeitura de
acordo com cronograma e quando do advento de campanhas, mormente naquelas
relativas ao controle da dengue com o envolvimento de setores da saude, vasta

divulgagéo na midia e processos de Educag¢do ambiental formal e ndo formal.
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Figura 87 - Caminh&o de coleta dos residuos volumosos

7.7.5 Coleta de pilhas e baterias

No Municipio existem varios pontos para coleta de pilhas e baterias
espalhados em pontos estratégicos pela cidade, estes contam com logotipo para a
conscientizacdo da populacdo sobre o descarte consciente destes residuos. No

entanto ndo se sabe exatamente a quantidade destinada destes residuos.
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7.7.6 Coletados residuos da Saude

Quanto aos residuos de servico de saude, o servico € terceirizado, 0s
residuos hospitalares dos estabelecimentos de saude localizados no municipio de
Mineiros do Tieté, sdo recolhidos em pontos previamente indicados pelo
Departamento Municipal de Saude.

A empresa que faz essa coleta no municipio é a CHEIRO VERDE
COMERCIO DE MATERIAL RECICLAVEL AMBIENTAL LTDA-EPP, situada a Rua
Rui Barbosa, 723 - Bernardino de Campos - SP, CEP 18960-000, Caixa Postal 45 -
CNPJ 06.003.515/0001-21.

7.7.7 Logisticareversa de pneus

O Municipio possui parceria com a RECICLANIP, que € um empresa sem fins
lucrativos criada pelos fabricantes de pneus Bridgestone, Continental, Goodyear,
Michelin e Pirelli, seu foco € a destinacdo correta de pneus inserviveis no Brasil.

Em 2015 destinou entre janeiro e dezembro 74,32 toneladas de pneus

inserviveis, estes sdo coletados e transportados pela POLICARPO E CIA LTDA,
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localizada em Braganca Paulista, que € responsavel pela destinacdo correta dos

pneumaticos, esta possui Licenca de Operacdo 60003022 vélida até 09/03/2016.

7.7.8 Logisticareversa de Gleos e graxas

O Municipio possui contrato com a empresa SOLIXX GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS LTDA-EPP, CNPJ 16.971.714/0001-87, situada & Rua Luiz Carlos Déria
Teixeira de Camargo, 592, Quadra 26, Lote 26/27, Jardim Regina, Araraquara-SP
para a retirada mensal de residuos gerados nas unidades de troca de oOleos, tias
como embalagens de Oleos lubrificantes, filtros de 6leos usados, panos, estopas e
trapos contaminados por 6leos e graxas. Este processo é realizado apenas para a
Prefeitura Municipal, e esta ndo realiza coleta destes materiais dos estabelecimentos
particulares, estes que séo responsaveis pela destinacdo correta de seus residuos.
A empresa acima citada responsabiliza-se pelo correto descarte dos materiais de
Oleos e graxas.

Os custos relativos as prestacfes de servico sdo da ordem de R$ 3.300,00
por ano.

Os estabelecimentos particulares que realizam este tipo de servico deverao
estar de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 362 de 23 de junho de 2005, no
entanto, a Prefeitura Municipal ndo realiza fiscalizagdo nestes e ndo possui cadastro
dos geradores, assim, nao sabe-se a quantidade e o volume descartado

corretamente destes materiais gerados pelos estabelecimentos particulares.

7.7.9 Logisticareversa de embalagens de agrotoxicos

O Municipio possui contrato com a empresa SOLIXX GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS LTDA-EPP, CNPJ 16.971.714/0001-87, situada & Rua Luiz Carlos Déria
Teixeira de Camargo, 592, Quadra 26, Lote 26/27, Jardim Regina, Araraquara-SP
para a retirada embalagens de agrotoxicos gerados pela préopria Prefeitura

Municipal.
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No municipio de Mineiros do Tieté ndo existe pontos de entrega voluntaria
das embalagens de agrotoxicos e nem na Prefeitura Municipal e os comércios de
vendas de agrotéxicos realizam qualquer tipo de coleta destes materiais, seja ela
em ponto fixo, tipo ponto de entrega voluntaria, ou coletas de embalagens
itinerantes, a qual em um dia especifico os agricultores deverdo entregar as
embalagens realizada a triplice lavagem, destampadas e com fundo furado,
portanto fica a critério dos agricultores destinarem corretamente as embalagens,
entregando em pontos especificos em municipio vizinhos.

As industrias fabricantes de agrotoxicos estdo representadas pelo INPEV,
cuja instituicdo realiza o devido destino a todas as embalagens de agrotoxicos que
estardo sendo devolvidas e estocadas nos postos e unidades regionais ou centrais.

O INPEV recomenda que a coleta seja realizada por meio de Unidades de
recebimento, cujas mesmas deverdao estar ambientalmente licenciadas para o
recebimento das embalagens. As Unidades de recebimento podem ser classificadas
em Postos ou Centrais de acordo com o tipo de servigo efetuado.

O transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de
recebimento indicada na nota fiscal de compra é de responsabilidade do usuério,
lembrando que o prazo é de um ano da data da compra. Ap0s 0 prazo
remanescente do produto na embalagem, é facultada sua devolucdo em até seis
meses apos o término do prazo de validade. Esse transporte ndo pode ser realizado
junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou racdo animal, como também
nado deve ser transportado dentro das cabines dos veiculos automotores.

Com toda a documentagcdo aprovada, a Unidade de Recebimento de
Embalagens solicita seu credenciamento junto ao INPEV, objetivando a inclusdo da
Unidade no sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens
vazias recebidas e encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o0
INPEV tornasse responsavel pelo transporte adequado, inclusive dos custos do
transporte, das embalagens devolvidas de Postos para Centrais e das Centrais de
Recebimento para destino final (Recicladoras ou incineradoras) conforme
determinacao legal (Lei 9.974 / 2000 e Decreto 4.074 / 2002).
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A industria ou fabricante dos agrotoxicos tém a responsabilidade de recolher
as embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento e dar a destinacao
final correta (reciclagem ou incineracdo). Também devem colaborar com o Poder
Publico difundido programas educativos de orientacdo e conscientizacdo do
agricultor.

A Lei Federal n° 9974/2000 disciplina a destinacdo final de
embalagens vazias de agrotoxicos determinando responsabilidades para o

agricultor, o canal de distribuicéo, o fabricante e o poder publico.

7.7.10 Gerenciamento do RCC no municipio

Baseado no ultimo censo (2010) e estimando a projecdo da populacao
brasileira nos centros urbanos em torno de 170 milhdes de habitantes, com base na
média de 500 kg de residuo por habitante/ano sugerida por (Pinto, 1999; CONAMA,
2002; SYMONDS, 1999) podemos afirmar que hoje no Brasil sdo produzidas oitenta
e cinco milhdes de toneladas de residuos da construgéo civil.

No municipio, estima-se que o RCC esteja na ordem de 2.196,93 Ton./ ano,
sendo estas coletadas pelo Poder Publico, quando considerada a média proposta
por (Pinto), considera-se 1,05 Kg/hab.dia o que nos sinaliza 4.613,56 ton./ano, na
verdade é um dado que muda em fungdo do estimulo governamental com politicas
publicas incrementando a construcao civil.

Numero de habitantes do municipio = 12038 habitantes X 1,05=
4.613,56 ton./ano.
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Figura 89 - Area de disposicao final dos RCC

7.7.11 Logistica reversa de lampadas fluorescentes

O Municipio possui eco pontos para coleta de lampadas fluorescentes em
varios locais da cidade, no entanto ndo se sabe exatamente as quantidades

coletadas e destinadas destes materiais.

Figura 90 - Local de armazenamento das lampadas fluorescentes
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Figura 91 - Local de armazenamento de lampadas fluorescentes

7.8 LEVANTAMENTO DAS PRATICAS ATUAIS E DOS PROBLEMAS
EXISTENTES ASSOCIADO A INFRAESTRUTURA DOS SISTEMAS DE
LIMPEZA URBANA.

N&o ha problemas com a infraestrutura de limpeza urbana em Mineiros do
Tieté, porém com relacdo ao local onde sdo separados e guardados os reciclaveis
da coleta seletiva estd em péssimas condi¢cdes além de ndo possuir a infraestrutura
adequada para este servico, o local de disposicéo final dos residuos de construcao
civil (RCC) também se encontra inadequado. Outro problema é o armazenamento
das lampadas fluorescentes que esta inadequado também e ndo possui ainda uma

destinacdo final correta.
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7.9 ORGANOGRAMA E DESCRIGCAO DO CORPO FUNCIONAL

Para a coleta dos residuos a prefeitura faz todo o servi¢o, desde a coleta até
a disposicao final dos residuos convencionais e publicos, a estrutura dos cargos e

funcdes estao divididas da seguinte maneira:

Prefeitura

Fiscal Geral:

Carlos A. Ramos

Motoristas: Garis:

Alexandro G. da Fonseca Antnio D. Perozin

Sebastizo A. Giraldi Alessandro L. Zacarias

Wagner B. Gauna Paulo R. Bezerra

Operador de Maquinas: Luis F. da Silva

Sebastido 5. Gongalves José V. Scapim

lvan Serutte

Mauro Bueno
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7.10 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

A estrutura do corpo funcional para os servigos de coleta e disposi¢cao final
dos residuos gerados no municipio de Mineiros do Tieté se apresenta-se adequada,

com as funcdes e cargos bem determinados e quantidade necessaria.

Tabela 37 - Estrutura do corpo funcional

Corpo funcional
Wagner B. Gauna
Motoristas Alexandro G da Fonseca
Sebastidao A. Giraldi
Antonio D. Perozin
Alessandro L. Zacarias
Garis Paulo R. Bezerra
Luis F. da Silva
José V. Scapim
Ivan Serutte
Mauro Bueno

Servicos Bracais

Operador de maquinas Sebastido F. Gongalves

7.11 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

7.11.1 Coleta convencional (residencial) e de residuos publicos (varricdo,

podas e capinas)

Os custos operacionais referentes a gestao dos residuos solidos publicos e

residenciais estao na tabela abaixo:

Tabela 38 - Custos operacionais

Cargos Quantidade Custo unitario Custo total
mensal mensal
Gari 5 R$ 1.975,60 | R$ 9.878,00
Motorista 2 R$ 136565 | R$ 2.731,30
Combustivel / 1 R$ 4.401,08 | R$ 4.401,08
Manutencé&o
Motorista Extra 1 R$ 1.189,65| R$ 1.189,65
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Bracal 2 R$ 984,00 | R$ 1.968,00

Operador de 1 R$ 1.883,00 | R$ 1.883,00
Maguinas

Total - - R$ 22.051,03

7.11.2 Coleta de Residuos de Saude

Os custos relativos ao processo de coleta, tratamento e destinacdo dos
Residuos de Saude sédo de R$ 6,20 por quilograma o que gera um montante anual
de R$ 16.269,42 no ano de 2015 pagos pela Prefeitura Municipal. Os residuos
coletados, tratados e destinados referentes aos servicos particulares, como
farmacias, clinicas odontoldgicas, clinicas veterinarias, etc. sdo arcados pelos
préprios gerados que responsabilizam-se pelo acondicionamento corretos dos

materiais e posteriormente sao coletados pela empresa Cheiro Verde.

7.11.3 Coleta de 6leo de cozinha

O Municipio possui contrato com a empresa SOLIXX GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS LTDA-EPP, CNPJ 16.971.714/0001-87, situada a Rua Luiz Carlos Déria
Teixeira de Camargo, 592, Quadra 26, Lote 26/27, Jardim Regina, Araraquara-SP
para a retirada mensal de residuos gerados nas unidades de troca de Oleos, tias
como embalagens de Oleos lubrificantes, filtros de 6leos usados, panos, estopas e
trapos contaminados por 6leos e graxas. Os custos relativos as prestacfes de

servigo sdo da ordem de R$ 3.300,00 por ano.

7.12 APRESENTAR OS INDICADORES OPERACIONAIS

A gestéo dos residuos sélidos em Mineiros do Tieté tem se mostrado bastante
eficaz, levando em consideracdo os indicadores operacionais e de qualidade dos
servigos prestados, como:

- Cobertura de coleta dos residuos solidos: 100% da &rea urbana;

- Relatos de acumulo de residuos sélidos no municipio: nenhum;

- Existéncia de logistica reversa para residuos perigosos: possuli;
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- Existéncia de coleta seletiva: possui;

Os indicadores econdmico-financeiros e administrativos estdo descritos no
item 12.11, eles indicam o custo por quantidade de residuos gerados, no caso dos
residuos residenciais é de aproximadamente R$ 18,89 por tonelada de residuos

solidos.

7.13 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS PROGRAMAS DE EDUCACAO EM
SAUDE E MOBILIZACAO SOCIAL

Em Mineiros do Tieté ndo foram identificados programas de educacdo em

saude e mobilizagcdo social, com relacdo ao saneamento basico.

7.14 IDENTIFICACAO DA EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS
(RECICLAGEM DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL, COLETA
SELETIVA, COMPOSTAGEM, COOPERATIVAS DE CATADORES, ENTRE
OUTROS.

Em Mineiros do Tieté ha alguns programas de educacdo e mobilizacdo social,
principalmente na area de coleta seletiva e descarte de pilhas e baterias, esses
programas incentivam a separacao dos reciclaveis e o descarte adequado das pilhas

e baterias, com a criacdo de pontos de coleta e conscientizacdo ambiental.
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Figura 92 - Material utilizado para conscientizacéo do descarte de pilhas e baterias
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7.15 IDENTIFICAGCAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTAGAO DE SOLUGCOES
CONSORCIADAS

N&o foram identificados consorcios que envolvem a area que 0 municipio se
situa, porém ha o programa municipio verde azul (PMVA), que tem como objetivo
estimular e auxiliar as prefeituras paulistas na elaboracdo e execucdo de suas
politicas publicas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do estado de S&o
Paulo. Este programa foi lancado em 2007 pelo Governo do Estado de Sao Paulo,

por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

7.16 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A PLANO.

Os geradores sujeitos a plano de gerenciamento especifico em Mineiros do

Tieté sdo os que geram residuos com periculosidades a saude do homem ou ao
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meio ambiente, entram nessa lista os geradores de residuos que entram na logistica
reversa (pneus, 6leos e graxa, lampadas, embalagens de agrotéxicos, etc.) e ou
residuos da saude.

Os destinos e tratamentos realizados no municipio para esses residuos estdo

descritos no item de caracterizagéo da infraestrutura existente (item 12.7)
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RELATORIO 04

Cenarios de evolucgao do sistema de saneamento basico.
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8 INTRODUCAO

Esse segundo 2° relatério de andamento das atividades apresentado é
integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico, que apresenta as principais
conclus@es sobre a avaliacdo dos sistemas de saneamento basico levantadas na
fase de diagnostico, com intuito de fundamentar a elaboracdo do prognostico bem
como a elaboracdo dos cenarios futuros para os sistemas de saneamento do
municipio de Mineiros do Tieté como abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana, seus objetivos e suas metas.

As projecOes realizadas, bem como os cenarios e alternativas analisadas,
servirdo de base para a elaboracdo dos programas, projetos e agcdes municipais, do
Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme Lei n° 11.445 de 2007. Outras
etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico abordardo metas, indicadores a
ser implantado em conformidade com a legislagéo vigente, de forma a possibilitar
uma melhor articulacdo do poder publico com o Governo Federal, o que refletira em
subsidios para investimentos no crescimento e fortalecimento do Municipio de

Mineiros do Tieté.
8.1 OBJETIVO

Esse Relatério apresenta as principais conclusées sobre a avaliacdo dos
sistemas e servicos de saneamento basico, com o intuito de, a partir das
informacdes levantadas na fase de diagndéstico, fundamentar a elaboracdo dos
cenarios de evolucdo, prognosticos, bem como propor objetivos, metas e acdes para

melhoria dos servigos de saneamento.
8.2 METODOLOGIA

O Prognostico esta sendo elaborado de acordo com os dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté através de levantamentos participativos,

envio de documentos e a outra parte foram produzidos em campo. E por meio das
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projecdes populacionais para o horizonte do Plano. Com base nestes levantamentos
realizados no Diagnostico sera possivel definir melhorias, ampliacdes e adequacdes

da infraestrutura de saneamento visando a universalizacédo dos servicos.
9 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

E excessivamente clara a importancia da fase de diagnostico, pois nessa fase
de Prospectiva e Planejamento Estratégico onde serdo efetivamente elaboradas as
estratégias de atuacao para melhoria das condi¢cdes dos servigos de saneamento.

O planejamento estratégico pressupde uma Vvisao prospectiva da area e dos
itens de planejamento por meio de instrumentos de andlise e antecipacéo
construidos de forma coletiva.

A andlise prospectiva estratégica aborda problemas de diversos tipos, define
a populacdo implicada, as expectativas e a relacdo entre causas e efeitos. Além
disso, identificam objetivos, agentes, opc¢des, sequéncia das acdes, tenta prever
consequéncias, evitar erros de andlise, avalia as escalas de valores e abordam
taticas e estratégias. Em resumo, a prospectiva estratégica requer um conjunto de
técnicas sobre a resolucdo de problemas perante a complexidade, a incerteza, os
riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

As metodologias prospectivas procuram identificar cenarios futuros possiveis
e desejaveis, com o0 objetivo de nortear a acdo presente. Por meio de cenarios
podem-se transformar as incertezas do ambiente em condi¢cdes racionais para a
tomada de decisdo, servindo de referencial para a elaboracédo do plano estratégico

de execucgao de programas, projetos e agoes.
9.1 CENARIOS DE EVOLUCAO

Os cenarios de evolucdo dos sistemas de saneamento do Municipio de
Mineiros do Tieté comtemplara um horizonte de projeto, no minimo de 20 anos. A
construcdo do cenério referencial partiu das previsfes e pressupostos elaborados no

diagnéstico e teve como objetivo comparar as diversas possibilidades de
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crescimento, levando em consideracdo as varidveis demogréficas e
socioecondmicas do municipio de Mineiros do Tieté. A partir do cenario referencial
sera elaborado o prognostico dos sistemas de abastecimento de &agua, de
esgotamento sanitario, de drenagem urbana e de residuos sélidos, contemplando as
tendéncias atuais, a situacdo possivel e a situacdo desejavel.

Empregando-se a ferramenta de construcdo de cenarios, é importante avaliar
as demandas pelos servicos de saneamento de acordo com horizontes temporais,
sendo que essas demandas caracterizam 0s objetivos e as metas imediatas ou

emergenciais, de curto, médio e longo prazo.
9.2 PROJECOES DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

A elaboracdo do planejamento de politicas publica requer um estudo de
analise historica que possibilite quantificar e compreender a légica de diversos
processos que se integram com os elementos do saneamento basico.

Neste processo serdo utilizadas as informacdes obtidas no diagnostico
articuladas as atuais politicas, programas e projetos de saneamento basico e de
setores correlacionados (habitacdo, saude, recursos hidricos, educacdo, meio
ambiente e outros) para a projecao e prospeccao das demandas futuras.

Nessa fase a metodologia de projecdes demograficas somadas aos
elementos previstos em planejamento e politicas publica para qualquer setor que
influencie a demanda ao saneamento. Serdo previstas alternativas de gestdo e de
solucdes técnicas de engenharia executaveis que atendam as exigéncias e
caracteristicas de cada eixo do saneamento basico para toda area do Municipio de

Mineiros do Tieté.
9.2.1 Construcdes de Projecbes Populacionais

As projecdes populacionais sdo instrumentos importantes no planejamento

das politicas publicas. Em relacdo ao saneamento basico, a dindmica demografica
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ird nortear as acdes que atenderdo as demandas sanitarias ao longo do horizonte do
Plano de 20 anos.

Assim, com base na taxa de crescimento populacional (percentual de
incremento médio anual da populacdo residente em determinado espaco geogréfico,
num periodo considerado), pode-se determinar a evolu¢do populacional para esse
espago, sendo possivel estabelecer as demandas futuras quanto aos servicos de

saneamento basico.

Figura 93 — Evolucéo populacional (Censos IBGE)

1991 9467 31588925 146.825475

1996 0.927 33.844.339 156.032.944

2000 410 37.032.403 169799170

2007 11.760 39.827570 18398729

2010 12.038 41262199 190755799
Fonte: IBGE

9.2.2 Projecao populacional

Baseando-se nas informagdes populacionais do IBGE e da Fundacdo Seade,
foram desenvolvidas as etapas a seguir.

Determinado através de dois métodos, de projecdo aritmética e projecao
geométrica. Além disso com base no grafico gerado e na realidade do municipio foi
possivel determinar qual método apresenta maior representatividade para o

crescimento populacional de Mineiros do Tieté com um horizonte de 20 anos.
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Graéfico 30 - Projecdes poupulacionais
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A Tabela abaixo mostra os resultados da projecdo populacional calculada
através de dois métodos, de projecdo aritmética e projecdo geométrica. Além da
taxa de urbanizacdo, com a evolucdo dos censos e a estabilizacdo da ultima taxa

em relacéo ao censo de 2010.

Tabela 39 - Tabela de proje¢cdes populacionais

Projecao populacional 20 anos

ANo Populacao total | Populacéo rural Populacao Populacéao total

(PA) (%) urbana (%) (PG)
1991 9467 8,02% 91,98% 9467
1996 10927 5,75% 94,25% 10927
2000 11410 3,92% 96,08% 11410
2007 11760 4,65% 95,35% 11760
2010 12038 4,47% 95,53% 12038
2017 12985 4,47% 95,53% 13152
2021 13526 4,47% 95,53% 13834
2025 14068 4,47% 95,53% 14552
2029 14609 4,47% 95,53% 15307
2033 15150 4,47% 95,53% 16101
2037 15692 4,47% 95,53% 16937
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As projecbes foram feitas com dados da porcentagem da populacao rural e

urbana obtidos do IBGE e Fundacdo SEADE. Para Mineiros do Tieté espera-se um

crescimento da populacéo, de forma linear, porém sem grande varia¢do. Portanto foi

escolhida entdo a projecdo realizada através do método aritmético (PA). A partir

deste ponto foram calculadas a populagbes de projeto (urbana e rural), com base

também da taxa de urbanizacéao.

Tabela 40 - Populacéo de Projeto

Projecéo populacional 20 anos

Ano Populacéao total (PA) Populacéao rural Populacao urbana
1991 9467 759 8708
1996 10927 628 10299
2000 11410 447 10963
2007 11760 547 11213
2010 12038 538 11500
2017 12985 580 12405
2021 13526 605 12922
2025 14068 629 13439
2029 14609 653 13956
2033 15150 677 14473
2037 15692 701 14990

9.2.3 Demanda estimada para abastecimento de 4gua

A projecdo da demanda de agua do municipio de Mineiros do Tieté foi

realizada a partir do consumo médio efetivo per capita estimado com populagéo

urbana de aproximadamente 12.276 habitantes, e um volume de 4gua consumido de

648.590,00 m3, em 2016, conforme dados da empresa responsavel.

Assim, o consumo per capita é de 141,22 L hab? dia*(micromedido), na

tabela abaixo foram calculados os valores de consumo mensal da populacéo

urbana, de acordo com a projecdo populacional. Para o calculo da capacidade
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instalada usamos a producdo das UPs ativas, sendo que juntas produzem
atualmente 84.052 m3/més.

Considerando-se a parcela da populacdo urbana da projecdo apresentada
anteriormente para o municipio, foram calculadas as demandas médias de agua do

sistema de abastecimento publico ao longo do periodo de projeto, 20 anos.

Gréfico 31 - Balango entre demanda e capacidade do sistema de abastecimento de

agua
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Tabela 41 - Projecdo de consumo de agua
Demanda de abastecimento de agua
Ano Populacao urbana Consumo mensal médio (m3/més)
2016 12276 62067
2017 12405 62721
2021 12922 65335
2025 13439 67950
2029 13956 70564
2033 14473 73179
2037 14990 75793

Com os dados de Consumo mensal o sistema tera um aumento de demanda
de 18,11%.
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A partir dos dados de ligacdes ativas do sistema de abastecimento de agua
fornecidas pela operadora municipal, o sistema de abastecimento de agua se

apresenta como mostra a tabela abaixo:

Tabela 42 - Ligacaoes ativas no municipio de Mineiros do Tieté

Faixa Numero de ligacdes ativas (%)
Comercial 313 unidades 7,21%
Mineiros Industrial 26 unidades 0,60%
do Tieté Residencial 3961 unidades 91,25%
Publica 41 unidades 0,90%
Total 4341 Ligac0bes 100,00%

De acordo com a tabela Mineiro do Tieté possui 4.341 ligacdes ativas de
agua, sendo que faixa comercial corresponde a 7,21%, industrial 0,60%, residencial
91,25% e publica 0,90%.

Com base na projecdo populacional obtivemos uma estimativa de quantas

ligacdes o municipio tera, calculado com a proporc¢ao ligacdes/habitantes de 2015.

Tabela 43 - Estimativa de ligacdes

Estimativa de ligacOes
Ano Populacao LigacOes
2015 11866 4341
2020 12309 4503
2024 12751 4665
2028 13189 4825
2032 13624 4984
2036 14055 5142

9.2.4 Demanda Estimada para Esgotamento Sanitario

As vazdes para Mineiros do Tieté foram baseadas em uma geracao per capita
de 155,5 l/(hab.dia).
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Tabela 44 - Producéo futura de esgoto

Esgotamento sanitario

ANo Populacao Geragao médja CapacidadeAda

urbana mensal (m3/més) ETE (m3/més)
2017 11977 55.872 105.780
2021 12420 57.939 105.780
2025 12861 59.995 105.780
2029 13298 62.037 105.780
2033 13732 64.062 105.780
2037 14162 66.067 105.780

Com os dados de geracdo mensal baseado na projecdo e na capacidade
instalada da ETE foi realizado um balanco de capacidade do sistema, demonstrando
assim que o sistema atual pode suportar a producdo de esgoto do municipio por
pelo menos mais 20 anos, atingindo 62,47% da capacidade em 2037.

Gréfico 32 - Balango entre geragdo de esgoto e capacidade da ETE

Geragao de esgoto

120000,00
m
<<1&100000,00
-
S
~—80000,00
S
o
(oT0]
©60000,00
(]
o)
=40000,00
C
()]
S
©20000,00
€
=
£ 000
(o] M~ o] (e)] o — o~ ™ < N (e} ™~ (e 0] (o)} o i (] ™M < LN O ~
— — — — o (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] o o o o o o o (92]
O O O O O O O o o o o o o O O O O O o o o o
(] (] (] (] (V] (gl (gl N (gl N N (gl o o (] (o] (] (] (] (] (gl (gl
~ Ve . ~ ANO . "~
——Geracdo média mensal (m3/més) ——Capacidade da ETE (m3/més)

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

239



9.2.5 Demanda Estimada para Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos

A geracao de residuos sélidos foi calculada com base nos dados obtidos de
2015, gerando as propor¢cdes de residuos recolhidos pela coleta convencional. Os
residuos de construcdo civil e de podas e capinas ndo foram contabilizados, pois
eles sao dispostos em um local diferente, onde sdo separados e usados

posteriormente na manutencdo de estradas rurais.

Tabela 45 - Projecéo de geracao de residuos solidos

Estimativa da Geracao dos Residuos Solidos

Ano | Populaco urbana Geracéao média Total disposterm Acumulado
mensal (ton/més) | aterro (ton/més) anual (ton)
2016 12276 221,0 110,48 2688
2017 12405 223,3 111,64 5405
2021 12922 232,6 116,30 16555
2025 13439 241,9 120,95 28157
2029 13956 251,2 125,60 40213
2033 14473 260,5 130,26 52721
2037 14990 269,8 134,91 65683

A Tabela acima demonstra a quantidade de residuos acumulados no aterro,

calculado com base nos valores de geracao per capita calculado anteriormente.

9.2.6 Demanda Estimada para Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

A projecdo do sistema de drenagem de aguas pluviais foi feita com base na
estimativa de area ocupada por habitante urbano, que se relaciona diretamente com
a taxa de impermeabilizagéo do solo.

A partir do levantamento topografico da malha urbana de Mineiros do Tieté e
de imagens aéreas, estimou-se como area densamente ocupada o valor de 0,39

kmz.
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Considerando o percentual de populacdo urbana do municipio (IBGE, 2010) e
o estudo populacional apresentado foi possivel estimar a taxa de solo ocupado por

habitante urbano.

Tabela 46 - Urbanizacédo de Mineiros do Tieté

Dados de Urbanizacéo (2016)

Percentual de
populacao 94,22 %
Urbana

Populacao

total estimada 12594 Habitantes

Populacao
urbana 11866 Habitantes
estimada

Area urbana

~_ |2,4 km?2
com ocupagao
Taxa de
ocupacéao 0,00020 |km?2.hab-1
urbana

De acordo com a tabela 47, apresenta a projecdo populacional e de area
urbana, adotando-se ocupagéao urbana de 202 m?/hab.

Tabela 47 - projecao de urbanizagéo

Urbanizacéo em 20 anos

Ano | POPulacdo Area urbana

urbana (km?2)
2017 11977 2,42
2021 12420 2,51
2025 12861 2,60
2029 13298 2,69
2033 13732 2,78
2037 14162 2,86
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De acordo com as estimativas realizadas, no ano de 2037 havera um
acréscimo de cerca de 0,44 km2 na area urbana do municipio, equivalente a 44 ha
gue ocasionara aumento da area impermeabilizada e, consequentemente, aumento
do coeficiente de escoamento e das vazdes de pico das precipitacdes.

Para que os efeitos do aumento da &rea urbana sejam minimizados, é
necessario adotar planejamentos e critérios de uso e ocupagdo do solo que

amenizem a impermeabilizacao.

9.3 CONCEPCOES DAS ALTERNATIVAS DAS CARENCIAS DE SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO IDENTIFICADAS NA ELABORACAO
DO PLANO

De acordo com o Diagnéstico do Municipio de Mineiros do Tieté apresentados
nos Relatorios anteriores (R1, R2 e R3) e as projecdes apresentadas anteriormente,
cada sistema sera submetido a Analise SWOT, que é uma ferramenta de reflexao e
posicionamento em relacdo a situacao atual do saneamento em Mineiros do Tieté.
Esta analise permite identificar com maior facilidade os principais pontos e fatores
gue contribuem ou que atrapalham a execucao de acdes em cada um dos sistemas
de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas
pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos soélidos).

A partir das forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas levantadas seréo
geradas diversas alternativas de melhoria para o setor de saneamento basico de
Mineiros do Tieté, separadas por sistema de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario, sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais e sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Destaca-se que as alternativas
levantadas serdo avaliadas individualmente e contempladas, se aceitas, nos
programas do PMSB, onde estardo mais bem detalhadas e com responsaveis

definidos.

ANALISE SWOT
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A analise SWOT é um instrumento utilizado para planejamento estratégico
gue consiste em reunir informacdes que caracterizam um sistema, de forma a
permitir a verificacdo de um posicionamento estratégico do Municipio. O ambiente
interno (descrito por forcas e fraquezas) é aquele que pode ser controlado pelos
responsaveis pelos Sistemas. JA& o ambiente externo (oportunidades e ameacas)
estd totalmente fora do controle dos administradores; mas, apesar de nao poder
controla-lo, é preciso conhecé-lo e monitora-lo com frequéncia de forma a aproveitar
as oportunidades e evitar as ameacas.

Assim, as informacdes sdo organizadas nas seguintes categorias:

Figura 94 - Matriz SWOT
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INTERNA
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De acordo com o diagnostico e situagcdo do Municipio de Mineiros do Tieté, foi
possivel realizar analise SWOT, contemplando os quatro componentes do
saneamento bésico:
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9.3.1 Sistema de abastecimento de agua

Tabela 48 - Matriz SWOT do Sistema de Abastecimento de Agua

Sistema de Abastecimento de Agua

Forcas

Fraquezas

Baixo custo de tratamento, pois €
simplificado.

Existéncia de Hidrometracdo nos setores
de consumo (residencial comercial e
industrial)

N&o ha registro de paralisacoes e
interrupgdes sistematicas no sistema de
distribuicado de agua.

O municipio ndo dispde de Planos
Diretores referentes ao
abastecimento de agua.

O Municipio conta com uma concessao
para atendimento dos servigcos de
abastecimento de agua

N&o ha controle das captacdes na
area rural

A partir da assuncéo das Aguas de
Mineiros foram feitos os investimentos
para universalizacdo dos servi¢cos agua

na area urbana.

Com excecédo do Poco cinco as
demais unidades precisam de
investimentos.

Distribuicdo da agua tratada, realizada
inUmeras obras de ampliacéo,
construcdo de adutoras, reservatorios,
estacdes de tratamento e redes de
distribuicéo.

Cercamento e Sinalizacdo dos Pontos de
Captacédo e Reservacao;

O municipio apresentou um indice
de perdas de agua no sistema que
corresponde a 21%.

As caracteristicas fisicas quimicas
extraidas pelas unidades produtoras
garantem excelente qualidade, o que

permite que o sistema de tratamento de
agua consista em cloracao e fluoretacao.

Sao gerados em média 430
solicitacGes de corte.

O municipio conta atualmente com 5
sistemas produtores de agua distintos
para zona urbana.

N&o ha faixa de consumos utilizada
pela Concessionaria Agua de
Mineiros do Tieté para as quatro
categorias (residencial, industrial,
comercial, publica).

Poco 05 encontra-se em condi¢des
satisfatorias.

Modificacdo no sistema de
abastecimento a partir da operacéo do
Poco cinco projeto em fase de

Matriz tarifaria é linear sem
diferenciacao por categoria.
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finalizagdo, a unidade apresenta uma
excelente capacidade produtiva e
qualidade, encontra-se em ponto
estratégico, no qual é possivel
aproveitamento da declividade para
abastecer grande parte do municipio por
gravidade.

Para os novos loteamentos e o distrito
industrial sua aprovacgéo é baseada em
cartas de diretrizes emitida pela
Concessionaria Aguas de Mineiros do
Tieté e sdo especificas para cada
empreendimento.

Dados de qualidade da dgua pouco
claros para populacao leiga no
assunto;

O sistema de abastecimento de agua
potavel no Municipio é operado Latam
Water ParticipagOes Ltda, empresa
privada dotada de autonomia financeira
e administrativa cabendo a Prefeitura
Municipal Fiscalizar.

Oportunidades

Ameagcas

Programas de educacdo ambiental que
promovam a conscientizacao da
populacao para a importancia da

economia de agua;

Crescimento populacional
imprevisto;

Baixa adeséo da populacao aos
programas de educag¢éo ambiental;

Rejeicao de pedidos de
outorgas/licencas ambientais;

Limite orcamentario.

Sujeito a diminuicdo da capacidade
de vazao dos pocos devido a secas;

e Forcas

A responsabilidade pela prestacdo dos servigos de abastecimento publico de
agua de Mineiros do Tieté conta com uma concessao para atendimento dos servicos
de agua e esgoto. O contrato firmado entre a sociedade de propésito especifico
(SPE) Aguas de Mineiros do Tieté Concessdo de Servicos de Saneamento Ltda.
(“Aguas de Mineiros do Tieté”) e a Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté, foi
estabelecido apds o processo licitatorio, de acordo com analise SWOT, constatamos

gue o Municipio realiza leitura de Hidrdmetros nos setores de consumo (residencial
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comercial, publico e industrial). Ndo h& registro de paralisacdes e interrupcdes
sistematicas no sistema de distribuicéo de Agua.

A partir da assuncéo das Aguas de Mineiros foram feito os investimentos para
universalizacdo dos servicos agua na area urbana, como inameras obras de
ampliacdo, construcdo de adutoras, reservatorios, e nas redes de distribuicdo. O
municipio conta atualmente com cinco sistemas produtores de agua distintos para
zona urbana. Para os novos loteamentos e o distrito industrial sua aprovacéao €&
baseada em cartas de diretrizes emitida pela Concessionaria Aguas de Mineiros do

Tieté e séo especificas para cada empreendimento.

e Fraquezas

Apesar do municipio de Mineiros do Tieté contar com uma concessao para
atendimento dos servicos de agua e esgoto no qual € responsavel pela prestacao de
servicos voltados ao abastecimento de dgua, ha necessidade de algumas melhorias.

O municipio ndo dispde de Planos Diretores referentes ao abastecimento de
agua, ndo ha controle das captacdes na area rural, com excec¢ao do Poco cinco as
demais unidades precisam de investimentos. O municipio apresentou um indice de
perdas de 4gua no sistema que corresponde a 21%, h& necessidade, portanto, da
realizacdo de um estudo de concepc¢ao do sistema como um todo, que forneca um

plano de acdes visando a reducéo das perdas de agua.

N&o ha faixa de consumos utilizada pela Concessionaria Agua de Mineiros do
Tieté para as quatro categorias (residencial, industrial, comercial, publica), Matriz

tarifaria é linear sem diferenciacao por categoria.
e Oportunidades
Ha oportunidade de criagdo de programas de educacdo que possam

promover a concep¢ao do meio ambiente para a populagéo. Tais programas podem,

ainda, contribuir para a obtencdo de fontes de financiamento estadual e federal.
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Uma iniciativa interessante para o municipio seria de se implantar um programa de
educacdo ambiental com visitas a po¢cos em operagcdo, para conscientizacdo e

sensibilizacdo da populacdo sobre a necessidade de se proteger o manancial.

e Ameacas

Um crescimento populacional imprevisto no municipio de Mineiros do Tieté
pode ter como consequéncia o aumento do consumo de &gua, implicando na
necessidade de maior investimento no sistema de abastecimento. Com esse
aumento de populacdo o risco de contaminacdo de aquifero aumenta se a
populagdo nao estiver sensibilizada ambientalmente.

Assim, com a auséncia de programas de educacdo ambiental, de
conscientizacdo da qualidade de agua, das doencas de veiculacdo hidrica, da
importancia dos aquiferos da regido, com conhecimento e valorizagdo do meio
ambiente, o risco de se comprometer a qualidade ambiente aumenta.

Considerando-se uma ameaca de escassez de agua, € necessario verificar o
potencial hidrico dos mananciais superficiais, e indica-se a criacdo de legislacdo
para protecao, visando o uso desses mananciais para abastecimento.

No entanto, 0 municipio ndo deve se abster de se inserir em programas e

buscar recursos externos.

9.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 49 - Matriz SWOT do Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema de Esgotamento Sanitario

Forcas Fraquezas

O municipio conta com uma estacéo de

tratamento de Esgoto (ETE) capaz de | Auséncia de controle das fossas da
tratar todos efluentes domeésticos zona rural;

gerados no municipio.

O municipio de Mineiros do Tieté

A ETE ¢ licenciada pela CETESB. nao dispde de Planos diretores.

Séo realizados os tratamentos A ETE apresenta uma eficiéncia
necessarios do efluente atendendo aos 72% no tratamento de esgoto.
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requisitos previstos nas legislacdes
vigentes.

Segundo o relatério de Qualidade
de &guas Superficiais do Estado de
Sao Paulo-CETESB

O monitoramento dos efluentes da ETE
guanto no corpo receptor é feito
semanalmente pelo laboratério de
controle de qualidade interno da
concessionaria.

Em algumas residéncias ja foi
constatado ligagao clandestina de
agua pluvial.

Possui Sistema de Gradeamento que
tem como funcdo reter os solidos
grosseiros, encontra-se uma cagamba
para disposi¢do dos residuos que sao
retidos no gradeamento.

S&o realizados analise mensais e anuais
por laboratérios externos contratados
pela concessionaria que possuem
acreditacdo NBR ISSO/IEC17025

N&o ha registro de extravasamento de
esgoto.

Cercamento e Placa de Identificacdo da
Estacao de Tratamento de Esgoto;

ETE é baseada no sistema Australiano
(Tratamento preliminar, lagoa anaerdébia,
lagoa facultativa, lagoa de polimento,
sistema clorador e emissario de efluente
Tratado;

Esgotamento Sanitario € composto por
rede coletora, emissario, tratamento e
destino final com objetivo de preservar o
meio ambiente, em que as aguas
poluidas ndo contaminem os corpos de
agua,

Oportunidades

Ameacas

Existéncia de tecnologias sociais para
aplicacdo na area rural, como instalacéo
de biodigestor.

Poluicdo dos corpos de agua
afetados por langcamentos
clandestinos

Programas de educacdo ambiental que
promovam a conscientizagcao da
populacéo para a importancia de ndo se
fazer ligagOes clandestinas na rede de
drenagem,;

Pouco interesse da populacdo
guanto ao sistema de tratamento do
esgoto;

Conscientizacéo da populacéo e
conhecimento sobre o esgotamento
sanitario do Municipio.

Desinformacéo da populacao dos
Impactos decorrentes de ligacéo
clandestina de esgoto;
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Baixa adesé&o da populacdo aos
programas de educacao ambiental
Rejeicao de pedidos de
outorgas/licengcas ambientais
Crescimento populacional
imprevisto;

e Forcas

A responsabilidade pela prestacdo dos servicos de esgoto sanitario de
Mineiros do Tieté conta com uma concessdo para atendimento dos servicos, O
contrato firmado entre a sociedade de proposito especifico (SPE) Aguas de Mineiros
do Tieté Concessdo de Servicos de Saneamento Ltda. (“Aguas de Mineiros do
Tieté”) e a Prefeitura Municipal de Mineiros do Tieté, foi estabelecida apds o
processo licitatério. O municipio conta com uma estacdo de tratamento de Esgoto
(ETE) capaz de tratar todos efluentes domeésticos gerados no municipio. S&o
realizados os tratamentos necessarios do efluente atendendo aos requisitos
previstos nas legislagbes vigentes. A ETE é baseada no sistema Australiano
(Tratamento preliminar, lagoa anaerébia, lagoa facultativa, lagoa de polimento,
sistema clorador e emisséario de efluente Tratado; de modo que o Esgotamento
Sanitario € composto por rede coletora, emissario, tratamento e destino final com
objetivo de preservar o meio ambiente, em que as 4guas poluidas ndo contaminem
0s corpos de agua;

O monitoramento dos efluentes da ETE quanto no corpo receptor € feito
semanalmente pelo laboratério de controle de qualidade interno da concessionaria.

Possui Sistema de Gradeamento que tem como funcdo reter os sélidos
grosseiros, encontra-se uma cagamba para disposi¢céo dos residuos que sao retidos
no gradeamento. S&o realizados analise mensais e anuais por laboratdérios externos
contratados pela concessionaria que possuem acreditacdo NBR ISSO/IEC17025, a
area encontra-se cercada e sinalizada com placa de ldentificacdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto;

A ETE possui licenca de operacédo do 6rgdo ambiental, em situacao regular.

N&o hé registros de extravasamento de esgoto.
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e Fraguezas

O municipio de Mineiros do Tieté nao dispde de Planos.

Em relacdo a éarea rural, ndo ha cadastro ou fiscalizacdo dos sistemas
individuais adotados, bem como sua distancia em relagdo aos pog¢os existentes. No
entanto, h& necessidade de que o municipio conheca e fiscalize os locais.

Constatou-se a existéncia de ligacdes clandestinas de agua pluvial lancadas

na rede de esgotos.

e Oportunidades

Assim como observado no sistema de abastecimento de agua, ha
oportunidade de criagcdo de programas de educacdo que possam promover a
concepcao do meio ambiente para a populacdo. Tais programas podem, ainda,
contribuir para a obtencgéo de fontes de financiamento estadual e federal.

Visando a preservacao dos recursos hidricos subterraneos, ha possibilidade
difundir e incentivar a adocédo de tecnologias sociais para o tratamento dos efluentes
domeésticos da zona rural, efetuando-se o cadastro dessas tecnologias, aproveitando
os fundos disponiveis relacionados a protecdo do aquifero e atendendo a totalidade
do municipio com a coleta e tratamento adequado de esgotos.

e Ameacas

O possivel crescimento populacional somado a auséncia de programas de
conscientizacdo ambiental e a falta de interesse da populagdo quanto aos problemas
gerados do manejo inadequado dos esgotos podem causar grandes impactos para o
meio ambiente.

As possiveis ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem impactam
diretamente na qualidade do meio aquéatico do municipio e mananciais a jusante,
com contaminagdo por alta concentracdo de matéria organica e patdgena,

impactando negativamente 0s organismos aquaticos.
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Ligacdes clandestinas do sistema de drenagem a rede de esgoto também
comprometem e eficiéncia do sistema, dado que estruturas como estacdes
elevatorias e estacfes de tratamento ndo sdo projetadas para atendimento dessa
vazao. Assim, além de extravasamentos, a eficiéncia de tratamento dos esgotos é

comprometida. O municipio ndo deve se abster de se inserir em programas e buscar

recursos externos.

9.3.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

Tabela 50 - Matriz SWOT do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos

Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Forcas

Fraquezas

O municipio possui ECO
ponto para coleta de lampada
fluorescente em varios locais da
cidade.

O Municipio néo possui Plano
Diretor Municipal, assim como nao
possui também Plano Municipal de
Gestdo de Residuos Sélidos.

N&o ha problemas com a
infraestrutura de limpeza urbana.

N&o foram identificados
programas de educacdo em saude e
Mobilizagao social com relagdo ao
Saneamento Basico.

100% de cobertura de coleta
de residuos sélidos na area urbana.

Destinacao de residuos do
Municipio ocorre no aterro sanitario ha
necessidade de atencéo, risco de
poluicao.

N&o ha relatos de acumulo de
residuos solidos no Municipio.

O aterro ndo possui camada
impermeabilizante ele pode néo reter o
chorume liberado.

Residuos de Servico de
Saude séo terceirizados pela
empresa CHEIRO VERDES
COMERCIO DE MATERIAL
RECICLAVEL AMBIENTAL LTDA-
EPP.

Zona rural ndo é coberta pela
coleta convencional;

Existe Empresa especializada
e contratada pela Prefeitura
Municipal em prestacéo de servigos
de conservacao, manutencao e
limpeza consiste em capinacao
mecanizada, poda de arvores, corte,

Com relacéo ao local onde séo
separados e guardados os reciclaveis
da coleta seletiva encontra-se em
péssimas condi¢cdes. Nao possui a
infraestrutura adequada para este
servicgo, o local de disposicéao final dos
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varrigdo manual de ruas, pintura de
guias e sarjetas aplicacdo de
herbicidas com bomba, manutencé&o
dos prédios e vias do municipio
firmado com a empresa LA
ROSSETO-ME.

residuos solidos encontra-se
inadequado.

Residuos Pneus-parceria com
RECICLANIP que é uma empresa
sem fins lucrativos criados pelos
fabricantes pneus Bridgestone e
outras parcerias.

Armazenamento das lampadas
fluorescente esta inadequado néo
possui ainda uma destinagcao correta.

Oleo, graxa, embalagens
agrotoxico contratado com a
empresa SOLIXX
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
LTDA-EPP.

Nao foram identificados
consorcios.

O municipio realiza coleta
seletiva.

Ha alguns programas de
educagéo e mobilizagéao social
principalmente na area de coleta
seletiva e descarte de pilhas e
baterias.

Oportunidades

Ameagcas

Fundos e linhas de
financiamento federais e estaduais;

Crescimento populacional;

Mercado de reciclaveis em
ascensao;

Desinformacgéao da populacao
guanto ao acumulo de residuos em
aterro sanitério;

Programas de residuos
sélidos federais e estaduais;

Rejeicdo de pedidos de licengas
ambientais;

Grupos sociais organizados
do municipio

Falta de colaboracao e
consciéncia ambiental da populagao;

Aumento dos custos de
gerenciamento de residuos sélidos;

e Forcas

O Municipio de Mineiros do Tieté realiza coleta convencional de residuos
solidos e domiciliares 100% na area urbana, os residuos sédo encaminhados para o
aterro licenciado. Nao ha problemas com a infraestrutura de limpeza urbana, existe

empresa especializada e contratada pela Prefeitura Municipal em prestacdo de
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servicos de conservagdo, manutencdo e limpeza consiste em capinacdo
mecanizada, poda de arvores, corte varricdo manual de ruas, pintura de guias e
sarjetas aplicacdo de herbicidas com bomba, manutencdo dos prédios e vias do
municipio firmado com a empresa LA ROSSETO-ME.

O municipio possui ECO ponto para coleta de lampada fluorescente em varios
locais da cidade, os residuos de Pneus existem uma parceria com RECICLANIP que
€ uma empresa sem fins lucrativos criados pelos fabricantes pneus Bridgestone e
outras parcerias, os Oleos e graxas bem como as embalagens agrotoxicas € de
responsabilidade da contratada a empresa SOLIXX GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS LTDA-EPP. Ja os residuos de saude tem destinacdo adequada, pois
sado terceirizados pela empresa CHEIRO VERDES COMERCIO DE MATERIAL
RECICLAVEL AMBIENTAL LTDA-EPP.central, além de realizar coleta seletiva
semanalmente e possui pontos de entrega para descarte de baterias e pilhas. No
Municipio sd@o realizados alguns programas de educacdo e mobilizacdo social

principalmente na area de coleta seletiva.

e Fragquezas

O Municipio de Mineiros do Tieté ndo possui Plano Diretor Municipal, assim
como nao possui também Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos. Com
relacdo ao local onde sé@o separados e guardados os reciclaveis da coleta seletiva
encontra-se em péssimas condicdes. Nao possui a infraestrutura adequada para
este servico, o local de disposicdo final dos residuos sdlidos encontra-se
inadequado.

A prefeitura ndo realiza coleta convencional na zona rural, a destinacdo dos
residuos soélidos ocorre no aterro em valas, ha necessidade de atencéo, risco de
poluicdo. E importantes destacar ainda a auséncia de programas de educag&o

ambiental diretamente no sistema de residuos soélidos.

Oportunidades
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O Municipio de Mineiros do Tieté, como ja realiza coleta seletiva é uma
oportunidade de mercado de reciclaveis em ascensdo. Atualmente existem diversos
fundos e financiamentos voltados a apoiar 0 gerenciamento de residuos solidos.

Criacdo de grupos sécias organizados do municipio.

e Ameacas

Um possivel crescimento populacional no municipio podera ter como
consequéncia direta 0 aumento do volume de residuos sdlidos gerados diariamente,
implicando em investimentos. E importante destacar que a falta de envolvimento da
populacdo € vista como ameaca, € necessario que haja conscientizacdo para que
ocorra 0 manejo adequado dos residuos soélidos para ndo comprometer o meio
ambiente. Desinformacdo da populacdo quanto ao acumulo de residuos em aterro

sanitario;
9.3.4 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Tabela 51 - Matriz SWOT do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Forcas Fraguezas
Inexisténcia de legislacéo
O municipio ja Possui Plano diretor de especifica que dispbe sobre
Macrodrenagem “parcelamento de solo urbano e

rural no municipio”.

Inexisténcia de setor especifico
para gestdo da drenagem

N&o ha legislacdo para uso e
ocupacao do solo

Possui cadastro do sistema de drenagem

Toda a malha urbana é pavimentada

N&o foram identificadas ligacOes
clandestinas nas redes de galeria do Fiscalizacdo ineficiente
Municipio.

O principal problema detectado
no diagnostico refere-se aos
transbordamentos de alguns
pontos no municipio que
causam os alagamentos mais
frequente.
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O sistema de manutencéo da
rede de drenagem é precario.

N&o ha equipe especializada e
especifica para executar 0s
servigos de limpeza,
desobstrucédo e manutencéo do
sistema de drenagem.

Os servigos de manutencao
das estruturas n&o tém
manutengdo periddica e tao
poucOo possui cronograma.

Oportunidades Ameacas

Ocupacéo inadequada do

Possibilidade de convénios com solo por falta de diretrizes de

orgaos estaduais e federais

ocupacao
Tecnologias para captacdo da agua Crescimento populacional
da chuva para reaproveitamento e aumento da urbanizagao
Programas de educacao ambiental
gue conscientizem a populacao quanto a Falta de consciéncia
importancia da preservacao dos corpos ambiental da populagao
hidricos
LimitagGes orgamentarias
para investimentos
Mudancgas no regime de
chuvas
e Forcas

O municipio de Mineiros do Tieté j& possui Plano de Macrodrenagem, sendo
este o principal instrumento para tomada de decisfes a respeito da drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, uma vez que foi realizado diagnostico detalhado
de todo o sistema de drenagem, desde o cadastro das estruturas existentes,
identificacdo de deficiéncias, e elaboracdo das devidas solucdes estruturais (obras

de melhorias) e ndo estruturais (programas e diretrizes).

e Fragquezas

O fato de néo existir leis complementares que regulamentem o0 uso e

ocupacdo do solo, como Cédigo de Obras ou Zoneamento Municipal, fica a critério
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dos municipes ocuparem suas terras da maneira como consideram adequadas, sem
gue a propriedade possua uma funcéo social estabelecida. Desta maneira, além de
dificultar o planejamento integrado de ocupacédo, ndo ha garantia, por exemplo, de
gue medidas que contribuam para minimizar 0os impactos gerados a jusante pela
ocupacdo dos lotes, principalmente aqueles relacionados a impermeabilizacdo do
solo que aumentam o risco de inundacdes. O sistema de manutengédo da rede de
drenagem € precario, ndo ha equipe especializada e especifica para executar 0s
servigcos de limpeza, desobstrucdo e manutencéo do sistema de drenagem, nao tém

manutencdo periddica e tdo pouco possui cronograma e fiscalizacéo.

¢ Oportunidades

A grande maioria das obras relativas a correcdo ou melhorias nos sistemas de
macro e microdrenagem envolvem altos custos de implantacdo, o que pode tornar
0s projetos inviaveis devido ao fato do municipio possuir recursos financeiros
limitados. Porém, é possivel a obtencdo de recursos de fundos estaduais, como o e
FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos), parcerias e fundos alternativos
de programas especificos. Realizacdo de Programas de educacdo ambiental que

conscientizem a populacdo quanto a importancia da preservacdo dos corpos
hidricos.

e Ameacas

O aumento da impermeabilizacdo do solo acompanha o crescimento da
populacdo, sendo essa uma ameaca direta caso nao haja um planejamento
estratégico, com acdes e programas para minimizar 0s riscos com comprometimento
no sistema de drenagem atual e garantir a eficiéncia de novas redes instaladas.

Um dos pontos principais € a mobilizacdo da populacdo, ou seja, a falta de
conscientizacdo dos municipes quanto as suas responsabilidades em relagdo ao
bom funcionamento e conservagdo dos sistemas de drenagem impede que oS

resultados esperados sejam, de fato, alcancados. Exemplos de prejuizos causados
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por moradores sdo as ligagcOes clandestinas de esgoto na rede de drenagem, ou 0
descarte irregular de residuos em vias publicas e corpos hidricos.

Outra questdo a ser considerada, envolve a falta de recursos financeiros por
parte do municipio, principalmente para ser investido no sistema de drenagem, que
so é visto como prioridade quando seus problemas atingem diretamente a populacéo
com enchentes.

Ha ainda outros fatores externos que podem comprometer a garantia da

eficiéncia de projetos de drenagem, como mudancas no regime de chuvas.

9.4 CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

9.4.1 Cenarios: atendéncia, a situacado possivel e a desejavel.

Os cenarios de evolucdo dos sistemas de saneamento do municipio
contemplam um horizonte de projeto, no minimo de 20 anos, realizado no
diagndstico e prognostico das tendéncias de desenvolvimento.

Com base nestes elementos e considerando outros condicionantes como
ameacas e oportunidades os cenarios serao construidos configurando as seguintes

situacdes: a tendéncia, a situacao possivel e a situacdo desejavel.

Tabela 52 - Cenarios do sistema de abastecimento de agua

Sistema de abastecimento de agua

A tendéncia Situagéo Possivel Situacdo Desejavel
Desinformacéao da
populagao
influéncia nos Mudancas nos habitos da Mudancas nos habitos da
meios de economia | populacdo, promovendo populagdo, promovendo
de agua, com economia de agua de economia de agua de modo
descaso frente a modo consciente. consciente.
preservacao do
recurso hidrico.
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Inexisténcia de
Programas de
educacao
ambiental que
integrem os quatro
sistemas de
saneamento.

Programas de educacao
ambiental realizados
periodicamente, de forma
sistematica e integrando os
guatro sistemas do
saneamento. Em relacéo
ao sistema de
abastecimento de agua,
objetiva-se a
conscientizacdo da
populacdo quanto a origem
e qualidade da agua de
abastecimento, doencas
de veiculacao hidrica,
importancia dos aquiferos.

Programas de educacao
ambiental realizados
periodicamente, de forma
sistematica e integrando os quatro
sistemas do saneamento. Em
relacdo ao sistema de
abastecimento de agua, objetiva-
se a conscientizacdo da
populacdo quanto a origem e
gualidade da agua de
abastecimento, doencas de
veiculacdo hidrica, importancia
dos aquiferos.

Inexisténcia de
orgao fiscalizador
do Sistema de
Abastecimento de
Agua atuante.

Processos de fiscalizagao
estruturados e planejados,
atendendo a toda area
urbana e rural, com
definicdo das
responsabilidades e
competéncias.

Processos de fiscalizacéo
estruturados e planejados,
atendendo a toda area urbana e
rural, com definicdo das
responsabilidades e
competéncias.

Inexisténcia de um
Programa de
Reducéao e Controle
de Perdas.

Existéncia de Programa de
Reducédo de Perdas bem
estruturado, com recursos
humanos capacitados para
execucao das acoes
previstas

Existéncia de Programa de
Reducéo de Perdas bem
estruturado, com recursos
humanos capacitados para
execucao das acdes previstas.

Auséncia de
sistema de
informacdes de
dados eferentes ao
Sistema de
Abastecimento de
Agua.

Plataforma de sistema de
informacdes de dados do
Sistema de Abastecimento
de Agua bem estruturado.

Plataforma de sistema de
informagdes de dados do Sistema
de Abastecimento de Agua bem
estruturado que promova o
controle do abastecimento, até
mesmo, na zona rural.

Auséncia de
projetos que visem
aproveitamento e
reuso de agua para
fins menos nobres.

Adocéo de tecnologias de

aproveitamento de agua da

chuva e de reuso interno
em prédios publicos.

Adocéo de tecnologias de
aproveitamento de agua da chuva
e de reuso interno em prédios
publicos. Promocéo de incentivos
para elaboracdo de projetos para

residéncias.

Tabela 53 - Cenarios do sistema de esgotamento sanitario

Sistema de esgotamento

sanitario.
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A tendéncia

Situagéo Possivel

Situacdo Desejavel

Desinformacéao da
populagao influencia na
possivel existéncia de
ligacOes clandestinas de
esgoto.

Mudancas nos héabitos da
populagdo com
regularizacao da situacao
das ligacdes clandestinas.

Mudancas nos habitos da
populacdo com

regularizacao da situacao
das ligacdes clandestinas.

Inexisténcia de Programas
de Educacédo Ambiental
gue integrem os quatro

sistemas de saneamento.

Programas de educacao
ambiental realizados de
forma sistematica e
integrando os quatro
sistemas do saneamento.
Em relagc&o ao sistema de
esgotamento sanitario,
objetiva-se a
conscientizacéo da
populacdo quanto a
gualidade de corpos
hidricos, preocupacao com
0 corpo receptor de
efluentes, e conhecimento
e valorizacado do meio.

Programas de educacao
ambiental realizados de
forma sistematica e
integrando os quatro
sistemas do saneamento.
Em relacéo ao sistema de
esgotamento sanitario,
objetiva-se a
conscientizacao da
populacdo quanto a
qualidade de corpos
hidricos, preocupacao com
0 corpo receptor de
efluentes, e conhecimento
e valorizacao do meio.

Auséncia de norma
especifica para diretrizes
de operacéo, controle e
disciplina sobre fossas
sépticas.

Existéncia de norma
especifica para diretrizes
de operacéo, controle e
disciplina sobre fossas
sépticas.

Existéncia de norma
especifica para diretrizes
de operacéo, controle e
disciplina sobre fossas
sépticas.

Inexisténcia de 6rgao

fiscalizador do Sistema de

Esgotamento Sanitério
atuante.

Processos de fiscalizacao
estruturados e planejados,
atendendo a toda area
urbana e rural, com
definicdo das
responsabilidades e
competéncias.

Processos de fiscalizacao
estruturados e planejados,
atendendo a toda area
urbana e rural, com
definicdo das
responsabilidades e
competéncias.

Plataforma de sistema de
informagdes de dados do
Sistema de Esgotamento
Sanitario bem estruturado

e difundido.

Plataforma de sistema de
informacdes de dados do
Sistema de Esgotamento
Sanitario bem estruturado
e difundido, que promova o
controle do abastecimento,

até mesmo, na zona rural.
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Municipio promove
normas especificas

instituidas, elabora

fossas em sistemas
individuais.

incentivo e, através de

projetos de manejo correto
de lodo proveniente de

Municipio promove
incentivo e, através de
normas especificas
instituidas, elabora
projetos de manejo correto
de lodo proveniente de
fossas em sistemas
individuais.

atual, bem como

lodo produzido.

Existéncia de projeto e
acOes periddicas para
limpeza das lagoas da ETE

disposicédo adequada do

Existéncia de projeto e
acoes periddicas para
limpeza das lagoas da ETE
atual, bem como
disposicédo adequada do
lodo produzido.

Tabela 54 - Cenarios do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

A tendéncia Situagéo Possivel Situagéo Desejavel
Habitos da 3
opulagéo e Programas de educacéo N
Erescimento ambiental para a Mudangas nos habitos da
populacional conscientizagdo da populagéo, ocorrendo a

acarretam em
elevada geracéo de
residuos solidos.

populacédo colaboram para a
diminuicdo da geracéo de
residuos solidos.

minimizacao da geracgao de
residuos sélidos urbanos.

Politica Municipal de
Residuos Sdlidos
existentes &
ineficiente para a
gestao e
gerenciamento dos
residuos solidos.

O municipio possui, pelo
menos, uma politica
municipal de residuos solidos
e uma lei especifica para
residuos de construgéo civil,
determinando limites para
pequenos e grandes gerados,
além da politica municipal de
saneamento.

Legislacao especifica
existente instituida alterada,
regulamentando sobre temas

como coleta seletiva,

compostagem,

acondicionamento e
disposicao final de residuos,

evidenciando todos os
responsavel e limitagdes do

poder publico.

Mecanismos
ineficientes de
fiscalizacéo.

Mecanismos continuos de
fiscalizacéo e regulacéo
atendendo a toda a area

urbana. A area rural é
regulada frequentemente

Mecanismos continuos de
fiscalizacéo e regulacdo
atendendo a toda a area

urbana e rural.

Servigo de coleta
convencional nao
atende a zona rural.

100% da populacao (urbana
e rural) atendida pela coleta
convencional. A frequéncia

100% da populagao (urbana e
rural) atendida pela coleta
convencional.
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de coleta na area rural é

menor.

Tabela 55 - Cenérios do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

A tendéncia

Situacéo Possivel

Situacdo Desejavel

O municipio ndo possuir
Legislacédo Especifica para
Drenagem Urbana.

Existéncia de legislagéo e
cumprimento efetivo de
todas as suas diretrizes

Existéncia de legislacéo e
cumprimento efetivo de
todas as suas diretrizes

N&o realizar as obras
previstas no Plano de
Macrodrenagem, atraso.

Execucéo das obras dentro
dos prazos estabelecidos
no Plano

Execucédo imediata de
todas as obras previstas

N&o implantar os
programas previstos no
Plano de Macrodrenagem

Implementacéo dos
programas previstos no
Plano de Macrodrenagem

Implementacéo dos
programas previstos no
Plano de Macrodrenagem

Estruturas drenagem
obstruidas por residuos
solidos domiciliares e
folhas de arvores.

Existéncia de programas
de educacdo ambiental,
limpeza urbana, e
estruturas adequadas para
disposicao de residuos
urbanos, de modo a evitar
gue estes atinjam as
estruturas de drenagem.

Existéncia de programas
de educacdo ambiental,
limpeza urbana, e
estruturas adequadas para
disposicéo de residuos
urbanos, de modo a evitar
que estes atinjam as
estruturas de drenagem.

Inexisténcia de estruturas
de captacdo de aguas da
chuva nas edificacoes

Incentivo para instalagao
de sistemas de captacdo
de aguas pluviais em
edificacoes.

Instalacao de sistemas de
captacdo de aguas pluviais
em todas as edificacfes do

municipio

Inexisténcia de sistema de
informagbes com
levantamento das

condigdes de micro e
macrodrenagens do
municipio.

Sistema de informacdes
completo, em plataforma
digital, que englobe tanto
sistema de drenagem da
zona urbana, como o0s
corpos de agua da zona
rural.

Sistema de informacdes
completo, em plataforma
digital, que englobe tanto
sistema de drenagem da
zona urbana, como os
corpos de agua da zona
rural.

9.5 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Para a implantacdo do presente Plano deverdo ser seguidas diretrizes e

principios que visam direcionar as acfes a serem realizadas, de forma a atender as
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necessidades socioambientais do municipio e garantir uma infraestrutura basica de

saneamento com qualidade. Esses principios sao:

Universalidade e Equidade: Garantir que todos, independentemente da
posicao social, raca, cor e localizacao residencial, tenham acesso igual aos
guatro eixos do saneamento.

Eficiéncia e Qualidade: Utilizacdo de acdes e projetos que alcancem os
resultados desejaveis, visando a economia de matérias e energia (em
gualquer forma), e que sejam de qualidade.

Integralidade e Regularidade: Os servigos deverao ser ofertados em conjunto,
cujo os processos trabalhem unidos, de forma que ndo haja entraves e
funcione com regularidade.

Conscientizacdo, Transparéncia e Controle Social: A populacdo deve ser
informada das acbes que estdo sendo realizadas, e ter um direcionamento,
da gestdo, sobre os assuntos do saneamento no municipio de como
proceder, para contribuir com a melhoria continua, além de poder opinar

sobre as acoes.

Seguindo a ideia dos principios, as diretrizes objetivam direcionar as acdes e

projetos a serem implantados na cidade de Mineiros do Tieté, a fim de garantir os

parametros. As diretrizes sdo as seguintes:

Gestdo adequada dos recursos, conforme os projetos e acbes pre-
estabelecidos e de acordo com as reais necessidades da populacéo.
Promocdo da educacdo ambiental com a populacdo, visando a
conscientizacdo da sociedade e a importdncia do mesmo para que O0S
projetos e acdes sejam efetivos.

O uso da sustentabilidade em todas as etapas de implantagcdo do Plano,

buscando sempre o equilibrio entre sociedade, meio ambiente e 0s recursos.
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e Organizacdao, sistematizacdo e estudos continuos em relagcdo as informacdes
dos quatro eixos do saneamento basico, com a ajuda de sistemas de
informacéo integrado.

e Participacdo Social em todas as etapas de implementacao do plano, gerando
informacfes que estejam disponiveis e de facil acesso a populacao,

permitindo também que seja levada em consideracdo a opinido dos cidadaos.

9.6 OBJETIVOS E METAS EM GERAL

Com base nos diversos cenérios, deverao ser propostos os objetivos gerais e
especificos do PMSB, a partir dos quais serdo estabelecidas as metas de curto,
médio e longo prazo para alcanca-los.

Embasado nos cenarios e nos objetivos estabelecidos, serd estruturado o
plano de metas de curto, médio e longo prazo para alcancar a universalizacdo do
acesso aos servicos de saneamento basico de qualidade e em consonancia com a
saude publica, protecdo ao meio ambiente e reducdo das desigualdades sociais.

O plano de metas abordara questoes de natureza complementar, identificadas
a partir de diagnosticos, como: preservacdo de mananciais, juridico-legais,
administrativas, institucionais e de modelo de gestdo, entre outras de modo a
estabelecer horizontes para institucionalizacéo da Politica Municipal de Saneamento

Basico.

9.7 PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.7.1 Objetivos

» Garantir condi¢cdes de acesso a 4gua a toda a populacdo em quantidade

D

gualidade que assegure a protecdo a saude, observadas as normas relativas a

gualidade da agua para o consumo humano, bem como a legislacdo ambiental e

jab)

de recursos hidricos.
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» Promover a conservagdo dos recursos hidricos, por meio da reducdo das
perdas nos sistemas ou da reutilizacdo da agua.

* Indicar procedimentos para a avaliacdo sistematica da efetividade, eficiéncia
e eficacia dos servicos prestados, que incluam indicadores para aferir o
cumprimento das metas.

 Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da

sustentabilidade dos servicos.

Os objetivos foram baseados nos seguintes aspectos:

- As conclusbes sobre a avaliagdo do Diagnoéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua;

- Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais do
abastecimento de 4gua no municipio de Mineiros do Tieté;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basico referentes aos abastecimentos de agua,

- As reivindicagbes apresentadas pela populagdo ou manifestas em
Audiéncia;

9.7.2 Metas

As metas estabelecidas para os servicos de abastecimento de agua, a serem
apresentadas serdo estimadas conforme diagnéstico atual do Municipio e

perspectivas de seu desenvolvimento.

» Qualidade Manter o atendimento nos padrdes estabelecidos

» Continuidade, manter o fornecimento de agua de maneira continua a
populacdo, restringindo os casos de intermiténcia no abastecimento apenas nas
situacdes necessarias a manutencao corretiva ou preventiva do sistema.

* Implantar o uso racional de agua, em conjunto com a sociedade civil,

Programa de Conscientizac&o visando incentivar o uso racional da agua.
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9.8 PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

9.8.1 Objetivos

» Universalizacdo do acesso da populacdo ao Sistema de Esgotamento
Sanitario de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

» Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente dos mananciais destinados ao consumo humano, bem como
promover a recuperacgdo e controle desses recursos.

 Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da

sustentabilidade dos servigos.

Os objetivos foram baseados nos seguintes aspectos:

- As conclusbes sobre a avaliacdo do Diagnostico do Sistema de
Esgotamento Sanitario;

- Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais dos Esgotos
sanitarios no municipio de Mineiros do Tieté;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basico, referentes aos esgotos sanitarios;

- As reivindicacOes apresentadas pela populagdo ou manifestas em

Audiéncia;

9.8.2 Metas

As metas estabelecidas para os servicos de esgotamento sanitario serdo
estimadas conforme diagnostico atual do Municipio e perspectivas de seu

desenvolvimento.
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» Manter a coleta e tratamento do esgoto de maneira continua, procedendo a
necessaria manutencao corretiva ou preventiva do sistema e ampliar a prestacao do

servico captando novas fontes de recursos.

9.9 PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

9.9.1 Objetivos

Consolidar de forma integrada os instrumentos de gestdo do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, incorporando a variavel econdmica e
socioambiental, observadas as exigéncias legais e requisitos técnicos necessarios
para a protecdo da saude publica e ambiental, de maneira a garantir sua qualidade e

universalizagao.

Os objetivos foram definidos tomando como base 0s seguintes aspectos:

- A Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei Federal n° 12.305/10;

- As conclusbes sobre a avaliacdo dos sistemas e servicos de saneamento
basico referentes ao Gerenciamento dos Residuos Soélidos;

- Os estudos de demanda, que projetou a geracdo bruta dos principais
residuos soélidos diagnosticados no municipio de Mineiros do Tieté;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento bésico, referentes ao Gerenciamento dos Residuos Soélidos;

- As reivindicagbes apresentadas pela populagdo ou manifestas em

Audiéncia;

9.9.2 Metas

O diagnostico indica um sistema em funcionamento adequado, entretanto,

algumas areas necessitam de adaptacfes a serem sanadas ou adequadas com
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vistas a melhorar a manutencdo dos padrbes de sustentabilidade e o

desenvolvimento progressivo do setor.

» Manter os padrfes qualitativos, dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

* Implementar novas formas e tecnologias com vistas a otimizagcdo dos
servicos e minimizacao dos custos.

* Promover a melhoria continua, estendendo progressivamente todos o0s
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos tornando-os acessiveis e
disponiveis em todo o Municipio.

* Incentivar e promover politicas voltadas a reducado, ao reuso e a reciclagem

dos residuos solidos urbanos.

As alternativas elencadas, entendidas como base para a implantacéo,
operacdo e melhorias no sistema, se constituem como instrumentos para atingir as

metas propostas.

9.10 PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

9.10.1 Objetivos

Os objetivos e metas para os servi¢cos de drenagem foram definidos conforme
o diagnéstico do Municipio e perspectivas para seu crescimento. Sao propostas
medidas de controle, estruturais e n&o estruturais, que permitam, de forma
sustentavel e integrada, a efetiva materializacdo das melhorias pretendidas.

Integrar as acfes de gestdo e operacionalizacédo dos sistemas de drenagem e
manejo de aguas pluviais com os demais servicos de saneamento, esgotamento
sanitario e residuos soélidos, beneficiando o Municipio de Mineiros do Tieté da

estrutura e instrumentos necessarios a:
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» Universalizagdo do acesso aos servigos de drenagem e manejo de aguas
pluviais;
* Prestacéo qualitativa dos servigos de drenagem manejo de aguas pluviais,

 Gestdo sustentavel da drenagem,

Os objetivos apresentados foram definidos com base nos seguintes aspectos:

- As conclusdes sobre a avaliacdo do Diagndstico do Sistema de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;

- Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais da drenagem
urbana no municipio de Mineiros do Tieté;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basicos referentes drenagem urbana; e

- As reivindicacbes apresentadas pela populagdo ou manifestas em

Audiéncia.
9.10.2 Metas

As acbes adotadas pelo Municipio no sentido de sanar as questdes
decorrentes a drenagem e manejo das aguas pluviais. Entretanto, buscando
resultados mais satisfatérios e a integralidade com os demais componentes do
PMSB Mineiros do Tieté sdo propostos os programas, projetos e acdes, necessarios
a cobertura do setor implantacdo, operacdo e melhorias no sistema:

» Aprimorar os servigcos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
elevando seus padrdes qualitativos.

» Implementar mecanismos/instrumentos para uma gestdo qualitativa com
vistas a otimizacdo dos servicos e minimizacdo dos custos.

« Promover de forma adequada a melhoria continua, estendendo
progressivamente os servi¢cos de drenagem urbana, tornando-a disponivel em todo o

Municipio.
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* Promover politicas voltadas a reducéao de ligacdes clandestinas de esgotos
na rede de drenagem,

* Reduzir os impactos das inundagdes e pontos de alagamentos.

As propostas apresentadas, foram direcionadas particularmente aos servigos
drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas sob responsabilidade da
Administracdo Municipal, através da Secretaria de Infraestrutura, embora também
incluam algumas abordagens ambientais e de fiscalizacdo, das quais envolvem

outras Secretarias Municipais.
10 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES.

Nesta fase serdo criados os programas que contemplam solucdes praticas
para alcancar os objetivos associados ao crescimento econémico, a sustentabilidade
ambiental e a igualdade social no Municipio.

Serdo definidas as obrigacdes na atuacdo em cada eixo do setor de
saneamento e no desempenho da gestéo da prestacdo de servicos.

Os programas previstos neste PMSB deveréo determinar acdes realizaveis de
serem atendidas nos prazos estipulados e que representem as aspiracdes sociais
com alternativas de intervencao, inclusive de emergéncias e contingéncias, visando
o atendimento das demandas e prioridades da sociedade.

Em funcéo dos objetivos e do plano de metas, serdo consolidados, com a
respectiva estimativa de recursos, 0s programas, 0s projetos e as acdes necessarias
como instrumentos de operacionalizagcdo do plano para atingir as metas

estabelecidas.
10.1 PLANO DE MEDIDAS E A(;C)ES

A programacao da implantacdo dos programas, projetos e acdes devera ser

desenvolvida considerando metas e horizontes temporais distintos:
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- Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
- Curto prazo — entre 4 e 9 anos;
- Médio prazo — entre 10 e 15 anos;

- Longo prazo — entre 16 e 20 anos.

Os recursos estimados neste PMSB ndo estardo comtemplados previamente
no orcamento municipal, assim poderdo ser consideradas fontes de recursos
possiveis.

A planilha contendo as medidas a serem adotadas, com uma estimativa do

custo e o prazo de execugéo se encontrard em anexo ao Plano.

10.2 SUGESTOES DE ALTERNATIVAS BASEADAS NA ANALISE SWOT

Com base na matriz SWOT, realizada através do diagndstico do Municipio de
Mineiros do Tieté, serdo propostas alternativas de melhoria em todos os setores do

saneamento basico, desde alternativas estruturais e ndo estruturais.

10.3 ALTERNATIVAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS.

Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras
(necessarias para suprir o déficit de cobertura pelos servicos).

Medidas Nao Estruturais: sao aquelas que fornecem suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigos. Encontram-se tanto na
esfera do aperfeicoamento da gestdo quanto na da melhoria rotineira da
infraestrutura fisica. Os investimentos em medidas estruturantes visam a melhoria da
gestdo e da prestacao publica dos servicos, e consistem em medidas de assisténcia
técnica e capacitacdo e acdes de desenvolvimento cientifico e tecnolégico em

saneamento.

De acordo com a Matriz SWOT, serdo sugeridas alternativas que analisem

solucdes préticas para o saneamento do Municipio de Mineiros do Tieté:
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10.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 56 - Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Estruturacdo do corpo funcional, com atribuicdes,

responsabilidades e competéncias bem definidas

Planejamento e Legislacéo | Elaboracéo de Leis para a protecdo de mananciais, para

serem utilizados no futuro.

Elaboracéo do Plano de Perdas

Substituicdo Periddica de Hidrémetro
Infraestrutura

Regularizacdo da outorga dos pogos existentes

Monitoramento do sistema

Fiscalizac&o do sistema

Servigos Atualizacéo do cadastro de rede de distribuicao

Revisao do Sistema Tributario e indice de inadimpléncia

Envio de panfletos informativos a populacéo

Realizar atividades de educagdo ambiental no

Educacdo Ambiental Municipio.

Conscientizacao da populacdo para a economia da

agua.

10.3.2 Sistema de esgotamento sanitéario

Tabela 57 - Alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Estruturacdo do corpo funcional, com atribuicdes,
Planejamento e responsabilidades e competéncias bem definidas.
Legislacao Levantamento e solucdes para ligacdes clandestinas
de esgoto.
Infraestrutura Monitoramento constante na ETE.
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Servicos

Cadastro e fiscalizagéo do sistema de tratamento de

esgoto adotado na area rural.

Monitoramento constante do efluente da ETE.

Educacdo Ambiental

Efetuar atividades de Educacdo Ambiental no corpo
receptor do efluente da ETE, para conscientiza¢céo da

populacgéo.

Envio de panfletos informativos para a populacao.

10.3.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Tabela 58 - Alternativas para o Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos

Alternativas para o Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Planejamento e

Elaboragéo do Plano Municipal de Residuos Solidos

Legislacéo
Aterro para residuos de construgéo civil
Infraestrutura Criacdo de areas de transbordo na zona rural
Coleta em pontos da zona rural
Servicgos

Ampliacéo da cobertura de coleta seletiva

Educacdo Ambiental

Conscientizacdo ambiental da populagcéo sobre

segregacao adequada dos residuos solidos

Campanhas de incentivo a coleta seletiva.

10.3.4 Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Tabela 59 - Alternativas para o Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas

Alternativas para o Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas

Planejamento e

Criacdo de Regulamentacéo do uso e ocupacao do solo
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legislacao Regulamentacgdo para novos loteamentos quanto a area

permeavel.

Levantamento de areas que apresentam processos

erosivos.

Execucé&o das obras previstas no Plano de
Infraestrutura

Macrodrenagem

_ Maior frequéncia na limpeza de bocas-de-lobo.
Servigos

Manutencédo de areas verdes do municipio

Visitas aos corpos d’agua do municipio, informacdes

Educacdo Ambiental sobre a bacia hidrografica e o aquifero.

Conscientizag&o da populagéo.

10.4 ANALISES DA VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICO-FINANCEIRA,
AMBIENTAL.

Conceito: Uma analise é a distincdo e a separacao das partes de um todo
com vista a conhecer os respectivos principios ou elementos.

Os programas, projetos e acdes a serem implantados e executados foram
estudados em trés analises sendo elas:

A andlise de viabilidade técnica que consistiu em verificar a solu¢cdo mais
adequada para cada caso, considerando a alternativa proposta com a tecnologia
disponivel e ainda a existéncia de condicdes suficientes para implanta-la.

A viabilidade econdmico-financeira esta relacionada ao investimento
necessario para implantacéo da melhor solugéo técnica e ao impacto que a proposta
trara para a estrutura tarifaria vigente no municipio ao longo do tempo, levando-se
em consideracao a capacidade de pagamento dos usuarios.

A viabilidade ambiental sera analisada, de acordo com as normas ambientais,
desde as normas gerais até aquelas aplicaveis individualmente ao municipio,
levando-se em conta os prazos para pedidos de licenciamento ambiental, a
necessidade de obtencdo ou de regularizacdo de outorgas pelo uso dos recursos

hidricos relacionadas a captacéo, lancamentos, travessias, canalizacdes, etc.
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De acordo com as necessidades e prioridades no Municipio a seguir serao
detalhadas as alternativas a serem implantadas no municipio no horizonte de 20
anos.

Portanto, nos quadros seguintes estdo elencadas as analise viabilidade das
alternativas escolhidas comtemplando o0s quatro componentes do saneamento
basico sendo: o sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento
sanitario, sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, desde seu estudo ambiental, técnico,
econOmico financeiro e prazo sugerido.

De acordo com a situacdo atual, do Municipio, levantada através do
diagnéstico nos relatérios anteriores e discutida com o grupo técnico junto com a
populacdo na audiéncia, foram determinadas as acfes de melhorias a serem
implantadas no decorrer de 20 anos. O Plano foi elaborado com o intuito de
diagnosticar as caréncias do Municipio e por meio de acdes sana-las e assegurar a
populacdo da garantia de servicos de saneamento basico com qualidade e
eficiéncia, abaixo serdo detalhadas as medidas a serem implantadas ao decorrer

dos anos.
10.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua
Planejamento e Legislacgéo:

Tabela 60 - Elaboracédo de lei para prote¢cdo de mananciais superficiais para serem

utilizados para abastecimento publico, no futuro.

Elaboracéo de lei para protecdo de mananciais superficiais para serem
utilizados para abastecimento publico, no futuro.

E importante que o Municipio elabore uma Lei
AMBIENTAL para protecdo dos mananciais existentes ou
futuros.

E necessario que sejam realizados estudos para

TECNICA . ; S
mapear as aereas e fiscalizacdes constantes.
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ECONOMICO-FINANCEIRO |

Tabela 61 - Elaboracéo de Plano de Controle e Redugéo de Perdas

Elaboracéo de Plano de Controle e Reducao de Perdas

AMBIENTAL

O plano de controle e reducdo de perdas tem
como objetivo contribuir com a preservagédo do
recurso natural, bem como evitar desperdicios
de energia elétrica com a producado de agua que
nao atingird os consumidores finais.

TECNICA

Com o plano sera elaborado um estudo
minucioso de acordo com as caracteristicas e
necessidades do municipio. Ha tecnologias
disponiveis para garantir confiabilidade e
melhorias em todo o sistema. O municipio nao
conta atualmente com uma equipe técnica
especializada para a elaboracdo deste plano,
gue pode ser contratado externamente.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Esta acdo acarretarda em uma reducdo dos
custos variaveis da captacdo de 4gua e o seu
tratamento, ja4 que reduzira a quantidade
demandada pelo municipio.

INFRAESTRUTURA

Tabela 62 - Substituicdo periddica de hidrémetros

Substituicdo periodica de hidrémetros

Hidrébmetros antigos podem apresentar erros de

AMBIENTAL medicdo e automaticamente ndo se obtém o
monitoramento correto das perdas do sistema.
E necessario se estabelecer um plano de troca
TECNICA periédica dos hidrébmetros do municipio, para

gue possa ter o controle correto do sistema.

ECONOMICO-FINANCEIRO

A troca e instalacdo de novos hidrébmetros
levardo a uma arrecadacdo maior, além de um
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monitoramento mais exato do consumo,
gerando informagbes que podem ser usadas
para uma melhor gestdo dos recursos.

Tabela 63 - Regularizacao da outorga dos pogos existentes

Regularizacdo da outorga dos pogos existentes

E importante a regularizacdo dos po¢os junto
AMBIENTAL aos orgaos ambientais, conforme diretrizes do
DAEE.

S&0 necessarios os preenchimentos dos
relatérios solicitados pelo DAEE, bem como
realizacao de testes de bombeamento, para
obter as outorgas dos po¢os em funcionamento.

TECNICA

Com a outorga, 0 municipio comecara a pagar
ECONOMICO-FINANCEIRO |pela agua captada, aumentando o custo do
abastecimento de agua na cidade.

Servigos:

Tabela 64 - Monitoramento e fiscalizacao do sistema de abastecimento de agua,

acompanhado de atualizacéo.

Monitoramento e fiscalizacdo do sistema de abastecimento de agua,
acompanhado de atualizagéo.

Monitorando os indicadores, € possivel
identificar as falhas que ocorrem no sistema e
tomar acbes para corrigi-las. E importante
frequentemente ter o monitoramento e a
fiscalizacgdo de modo que possa controla
qualquer tipo de falhas no sistema e corrigi-las.

AMBIENTAL

E necesséria capacitacdo de funcionarios para
monitorar 0S e com 0 monitoramento e
fiscalizacdo € possivel manter o sistema
atualizado.

TECNICA

ECONOMICO-FINANCEIRO | -

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



Educacédo Ambiental:

Tabela 65 - Envio de mensagens informativas para a populacéo, utilizando a guia de

cobranca de 4gua.

Envio de mensagens informativas para a populacéo, utilizando a guia de
cobranca de agua.

O objetivo é que as mensagens enviadas nas
AMBIENTAL guias consiga ser um meio de conscientizacéo

da populacdo com o uso adequado desse
recurso sem desperdicio.

Essa alternativa é facil de adotar-se, pois as
TECNICA guias d,e_cobranga j~é sdo encaminhada sendo
necessaria adequagdo de um campo para que
sejam enviadas essas mensagens.

ECONOMICO-FINANCEIRO | -

Tabela 66 - Conscientizacdo da populacéo para a existéncia e preservacao do

aquifero
Conscientizagdo da populacao para a existéncia e preservacao do
aquifero
AMBIENTAL A economia de agua ajuda na preservacao dos

recursos hidricos.

TECNICA Emstem varios meios de acesso a tecnologia
para viabilizacdo desta alternativa.

ECONOMICO-FINANCEIRO ’ -

PRAZO SUGERIDO ’

10.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

PLANEJAMENTO E LEGISLACAO:
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Tabela 67 - Levantamento das ligagbes clandestinas e solucdes

Levantamento das ligagdes clandestinas e solugdes

O levantamento das ligacdes clandestinas

AMBIENTAL auxiliar4 na gestédo do sistema de esgotamento
sanitario e de drenagem urbana.
Os responsaveis pela execucdo dos servigos
devem possui conhecimento técnico para
TECNICA identificar as ligagOes clandestinas, e verificar as

possiveis contribuicdes nas galerias ou de agua
pluvial na rede coletora de esgoto.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Ao acabar com ligagdes clandestinas na rede de
esgoto, automaticamente a DBO do efluente
sera maior, aumentando a eficiéncia do sistema
e diminuindo nos gastos com o tratamento.

INFRAESTRUTURA

Tabela 68 -

Monitoramento do efluente da ETE

Monitoramento do efluente da ETE

AMBIENTAL

E necessario ter o monitoramento para que
possa classificar a eficiéncia como bom, média e
mau funcionamento para auxiliar no registro de
dados.

TECNICA

E importante a sistematizacdo das acbes de
monitoramento e controle de dados, bem como
a definicdo de responsaveis por coleta e
tratamento dos dados.

ECONOMICO-FINANCEIRO |

SERVICOS
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Tabela 69 - Cadastro, atualizacdo da rede de esgotamento sanitério e fiscalizacao.

Cadastro, atualizacédo da rede de esgotamento sanitério e fiscalizacéo.

O cadastro da rede coletora possibilita o
planejamento adequado para atendimento de
AMBIENTAL 100% da populacao urbana e dimensionamento
correto das redes. Contribui ainda com a
identificacdo de ligacdes clandestinas.

A elaboracgéo do cadastro necessita de equipe

TECNICA L : )
técnica para que possa elaborar e fiscalizar.

ECONOMICO-FINANCEIRO | -

Educacéo Ambiental:

Tabela 70 - Efetuar atividades de Educacdo Ambiental no corpo receptor

Efetuar atividades de Educagdo Ambiental no corpo receptor

Objetivo € agregar conhecimento e

AMBIENTAL Bl
conscientizagao.

Facil acesso a tecnologia para viabilizacédo desta
alternativa. Atualmente, ndo ha um profissional
TECNICA responsavel pelas acbes de educacao
ambiental, mas pode ser nomeado para
realizacdo dessas atividades.

ECONOMICO-FINANCEIRO | -

10.4.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos

Planejamento e Legislacéo:

Tabela 71 - Criagdo de uma Associacao de catadores ou cooperativa

Criacdo de uma Associacao de catadores ou cooperativa
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E fundamental a criacdo de alguma instituic&o
para a realizacdo da coleta seletiva no

SOCIAL L .
municipio, de forma a integrar os catadores e
estruturar as acdes a serem realizadas.
Ajuda na melhoria da eficiéncia e eficacia na
TECNICA realizacdo da coleta seletiva, além de organizar

O Processo.

ECONOMICO-FINANCEIRO

O municipio gasta um pouco a mais no inicio
para a criacdo da instituicdo, mas com o tempo
hda um retorno em relacdo ao gasto com a
destinacdo de residuos ao aterro. Além de gerar
empregos para 0 municipio.

Tabela 72 - Capacitacao técnica dos catadores

Capacitacéao técnica dos catadores

A capacitacdo dos catadores ajuda na

SOCIAL inclusédo social e na melhoria do nivel
educacional.
Com os catadores capacitados para a
TECNICA reallzagao do ~ Servico a_llado com o
conhecimento pratico os servicos serdo muito
mais eficientes e de melhor qualidade.
Infraestrutura:
Tabela 73 - Implantag&o de coleta na zona rural
Implantac&o de coleta na zona rural
AMBIENTAL E Jmportante para se ter controle desses
residuos e a destinagéo adequada.
Como o municipio ndo é extenso, pode se
TECNICA adotar coleta para ser realizada uma vez por

semana, aproveitando os profissionais atuais da
coleta.
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ECONOMICO-FINANCEIRO

Esta acdo vai gerar um gasto maior para a
gestao.

Tabela 74 - Melhoria do local de triagem e armazenamento dos reciclados

Melhoria do local de triagem e armazenamento dos reciclados

O local atual n&@o possui estrutura

AMBIENTAL adequada para 0 manejo dos residuos
reciclaveis, apresentando passivos ambientais.

Obras de melhoria do local facilitardo o

TECNICA manejo adequado dos residuos e evitara riscos

a saude dos trabalhadores e contaminacdo do
meio ambiente.

ECONOMICO-FINANCEIRO

O gasto inicial é alto, mas com o tempo o
gasto total com o manejo dos residuos sélidos
sera menor.

Tabela 75 - Aquisicdo de veiculos adequados a coleta seletiva

Aquisicao de veiculos adequados a coleta seletiva

Com um veiculo mais adequado evita-se

AMBIENTAL L : .
a contaminacao do meio ambiente.
A utilizacdo de um caminha adequado
TECNICA garante uma coleta mais segura e mais eficiente

dos reciclados.

ECONOMICO-FINANCEIRO |

Alto custo com a aquisicao de caminhé&o.

Tabela 76 - Construcao de uma Usina de Triagem e Compostagem (UTC)

Construcao de uma Usina de Triagem e Compostagem (UTC)

Além de reduzir a quantidade de rejeito,

AMBIENTAL evita-se de certa forma parte da contaminacao
gue ocorre nos aterros.
TECNICA Reduz drasticamente a quantidade de
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rejeito a ser disposto no aterro, aumentando sua
vida util, além de melhor muito a gestdo dos
residuos solidos no municipio.

Alto custo com a construgcdo da UTC,
ECONOMICO-FINANCEIRO |porém menor gasto com a disposicdo dos
residuos, além de gerar emprego.

Educac&o Ambiental:

Tabela 77 - Conscientizacdo da populacédo sobre segregacdo adequada dos

residuos solidos

Conscientizacdo da populagcdo sobre segregacéo adequada dos residuos
sdlidos

Coleta seletiva e a educacdo ambiental sao
prioridades na gestdo e gerenciamento dos

AMBIENTAL . o ~
residuos para promover a conscientizacao
ambiental.

A reducdo pode partir de programas que visem
a educacao ambiental e por meio de educadores
TECNICA do proprio municipio. Além disso, pode ser

utilizada infraestrutura ja existente, como as
radios locais e 0s grupos sociais para capacitar
a populacao.

Esta acdo pode gerar uma grande economia,
ECONOMICO-FINANCEIRO |por provocar uma menor geracao de residuos
soélidos que serdo dispostos no aterro.

Tabela 78 - Campanhas de incentivo e coleta seletiva

Campanhas de incentivo e coleta seletiva

O Municipio ja realiza coleta seletiva, €
necessario continuar esse trabalho com

AMBIENTAL : ) . :
incentivo, com isso reduz a quantidade de
residuos destinados para o aterro.

TECNICA |Ao se tratar de coleta seletiva é importante
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organizacdo e conhecimento dos residuos com
relacdo a infraestrutura necesséria, poucas
ferramentas e equipamentos S80 hecessarios.

Esta acdo, assim como a anterior, pode gerar
uma grande economia, por provocar uma menor
geragdo de residuos sélidos que serdo
dispostos no aterro.

ECONOMICO-FINANCEIRO

10.5 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Planejamento e Legislacéo:

Tabela 79 - Criagdo de regulamentacéo do uso e ocupagéao do solo

Criacao de regulamentacéo do uso e ocupacéao do solo

Essa regulamentacdo é essencial
para manter a recarga do lencol freatico
AMBIENTAL na area urbana, gerando menores
impactos na drenagem e na vazao dos
cursos d'agua.

Fundamental para que ndo ocorra
TECNICA ocupacdes desordenadas, além de
facilitar o planejamento urbano.

ECONOMICO-FINANCEIRO ‘ .

Tabela 80 - Regulamentacédo para novos loteamentos quanto area permeavel

Regulamentacdo para novos loteamentos quanto area permeavel

Essa regulamentagao, assim como
a anterior, € essencial para manter a
AMBIENTAL recarga do lencol freatico na area urbana,
gerando menores impactos na drenagem
e na vazao dos cursos d’agua.

Ajuda na elaborac¢ao do sistema de
TECNICA drenagem do Ioteamento, evitando
problemas de naturais.
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Gera menores gastos com a
implantagcdo e manutencdo da rede de
drenagem.

Infraestrutura:

Tabela 81 - Execucao de obras previstas no Plano de Macrodrenagem

Execucdo de obras previstas no Plano de Macrodrenagem

AMBIENTAL

Deve-se gerenciar a execugédo das obras,
visando a reducdo do desperdicio de
materiais e 0 correto descarte dos
residuos gerados. Nenhuma das obras
previstas no Plano gera langcamento de
aguas pluviais em cursos d’agua, o que
demandaria a obtencdo de outorga do
DAEE.

TECNICA

Obras requerem logistica adequada, uma
vez que acarretam em distarbios no
traffego de veiculos, populacdo e
comercio do local.

ECONOMICO-FINANCEIRO |

Servigos:

Tabela 82 - Cronograma de frequéncia de limpeza de boca-de-lobo

Cronograma de frequéncia de limpeza de boca-de-lobo

AMBIENTAL

E de fundamental importancia para
evitar inundacdes, propagacdo de mau
cheiro e criagao de insetos e animais.

TECNICA

E importante ter um responsavel
para controlar e fiscalizar a programacao
da limpeza e realiza-la.

ECONOMICO-FINANCEIRO ‘
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Tabela 83 - Manutencédo de areas verdes do Municipio

Manutencdo de areas verdes do Municipio

Sao inimeros beneficios
diminuicdo da poluicdo, diminuem as
temperaturas externas, sombreamento
entre outros.

AMBIENTAL

E papel de a prefeitura gerenciar
TECNICA estas areas e dever da populacdo manté-
la conservadas.

ECONOMICO-FINANCEIRO ‘ -

Educacéo Ambiental:

Tabela 84 - Visitas aos corpos d’agua do municipio, informagdes sobre a bacia

hidrogréfica e o aquifero.

Visitas aos corpos d’agua do municipio, informagoes sobre a bacia
hidrografica e o aquifero.

Conscientizagcao da populacdo do

AMBIENTAL —
Municipio.

Precisa de um responsavel para
TECNICA realizar essas atividades, que possua um
conhecimento amplo no assunto.

ECONOMICO-FINANCEIRO | -

Tabela 85 - Conscientizagéo da populagao

Conscientizacdo da populacéo.

Essa acéo estd em conjunto com a
parte de residuos sélidos, pois demonstra
a populacdo a importancia de nao
descartar residuos de forma inadequada

AMBIENTAL
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pois podem gerar além da contaminacgao
de cursos d’agua, o entupimento de
tubulacbes de drenagem acarretando na
inundacao de ruas.

Facilita e diminui a frequéncia de

TECNICA manutencio das redes de drenagem.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

11 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIAS

As acgbOes de emergéncia e contingéncia buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, desde
carater preventivo ou corretivo, procurando proporcionar o grau de seguranca e a

continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servi¢cos de saneamento.
11.1 APRESENTACAO

Esse relatério corresponde as A¢Bes de Emergéncia e Contingéncia do Plano
de Saneamento Basico do Municipio de Mineiros do Tieté - SP.

A elaboracdo do PMSB abordara o conjunto de servicos, infraestrutura e
instalacdes dos setores de saneamento bésico, que, por definicdo, abrange o
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Mineiros do Tieté visa
estabelecer um planejamento das ac¢fes de emergéncia e contingéncia de
saneamento do municipio atendendo aos principios da Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n°. 11.445/07), com proposito de melhoria ambiental,
protecdo dos recursos hidricos e a promocdo da saude publica. As acbes seréo
apresentadas ao municipio para alcancar os objetivos, as metas e diretrizes para o
Plano Municipal de Saneamento Basico.

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

11.2 INTRODUCAO

Esta sendo proposta neste Relatorio a criacdo de Agbes de Emergéncias e
Contingéncias relacionadas ao Saneamento Basico. De modo que as acdes de
emergéncia e contingéncia relacionadas ao saneamento basico, ndo tem o objetivo
de substituir as a¢cées da Defesa Civil do Municipio, que atua em diversas outras
circunstancias de calamidade, tais como:

a) vendavais;

b) deslizamento de encostas;

) inundacdes;

d) raios e tempestades;

e) geadas;

f) granizo;

g) incéndios florestais;

h) tornados;

Da mesma forma, este Relatorio ndo propfe substituir competéncias de
outros Orgdos municipais responsaveis pelo monitoramento e vigilancia de fatores
de risco ambientais, como o setor de vigilancia ambiental, da vigilancia em saude, da
Secretaria Municipal de Saude, que deve fazer vigilancia relacionada as seguintes

atividades e situacgées:

a) qualidade da &gua para consumo humano;

b) saude de populagbes expostas a solo contaminado e a poluigdo do ar;

c) contaminantes ambientais e substancias quimicas;

d) acidentes envolvendo produtos perigosos;

e) ambientes de trabalho;

f) fatores fisicos, como, por exemplo, fontes emissoras de radiacdes

eletromagnéticas e radioativa;
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g) riscos decorrentes de desastres naturais, eventos como secas/estiagens,
enchentes/inundacfes, incéndios florestais, deslizamentos/escorregamentos,

vendavais, tornados, granizo, furacdes e terremotos;

Este Relatorio tem como fundamento trabalhar em conjunto com a Defesa
Civil, com a Vigilancia Ambiental e outros 6rgdos municipais, principalmente nas
acOes intersetoriais com 0 saneamento basico.

As seguintes etapas do sistema de saneamento foram consideradas para
organizar o detalhamento deste Relatério:

a) abastecimento de agua potavel: manancial, captacdo, recalque,
adutora, estacdo de tratamento de agua (ETA), adutoras e redes de
distribuicdo e ligagbes prediais;

b) esgotamento sanitario: ligacdes prediais, redes de coleta, transporte,

tratamento (ETE) e disposicédo final adequada,;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: instalacdes

operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final

do lixo doméstico e do lixo originério da varricdo e limpeza de logradouros e
vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: acbes de macro-
drenagem, caracterizadas pelo escoamento topograficamente bem definido
nos fundos de vale, mesmo naqueles em que ndo haja um curso d’agua perene; e
acOes de micro-drenagem, caracterizadas pelo escoamento das aguas pluviais
nas areas de ocupacao urbana, conectando-se a rede de macro-drenagem ou
diretamente, quando for o caso, aos corpos hidricos receptores.

A informagdo qualificada a sociedade e a capacitacdo de gestores,
trabalhadores e populacédo também estdo sendo propostas como um importante pilar
na politica publica municipal para amenizar os efeitos adversos de emergéncias e

contingéncias.
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Este Relatoério deve ser institucionalizado por intermédio de uma lei municipal,
contendo os principios e diretrizes por ele instituidos, para criar as bases
intersetoriais necessarias, definir formalmente atores responsaveis por sua
implementacdo, e dar perenidade ao mesmo. A lei estard embasada na politica
publica municipal para acdes de emergéncias e contingéncias. A elaboragédo desta
legislacdo sera coordenada pelo Setor Juridico na Prefeitura Municipal de Mineiros
do Tieté.

O Municipio devera realizar um evento municipal, com ampla participacédo da
populacdo, para debater e aprovar as propostas do Relatério de Ac¢bes para

Emergéncia e Contingéncia.
11.3 OBJETIVO

O Plano de acdo de emergéncias e contingencias tem como objetivo
monitorar os fatores de risco, identificar e prevenir os possiveis acidentes, possiveis
de ocorrer ou ndo, bem como amenizar os danos e prejuizos causados por
acidentes e desastres, naturais, relacionados ao saneamento basico -
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, incluindo o manejo
de residuos sdlidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. E
relacionado com a saude para prevenir agravos devido a falta ou saneamento basico

inadequado.
11.4 CONTEXTUALIZACAO

As acdes de emergéncia e contingéncias propostas terdo o0 acompanhamento
de legislacdes e implantacdo de vigilancias especifica a serem determinadas de
acordo com o Plano as agcbes de emergéncias e contingencias tem como intuito
mostrar as estruturas existentes e disponiveis, estabelecer as formas de atuacéo
dos Orgdos operadores, desde carater preventivo como corretivo, procurando
sempre priorizar 0 grau de seguranga e a continuidade da funcionalidade das

instalagdes afetadas relacionadas aos servigos de saneamento.
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A manutencao e a operacao dos servicos de saneamento a vir ser solicitados
deverdo ser solucionadas com mecanismos locais e corporativos de gestdo, no
sentido de prevenir que ocorram situacdes indesejaveis, de modo que exista o
controle e monitoramento das condi¢@es fisicas das instalacfes e dos equipamentos
visando minimizar quaisquer tipos de ocorréncias e interrup¢cdes na prestacdo dos
servigos realizados.

Ao se deparar com ocorréncias incomuns, que ultrapassem a capacidade de
atendimento local, os 6rgéos operadores deverdo se dispor de todas as estruturas
de apoio (materiais, equipamentos, médo de obra), suporte como comunicagao,
suprimentos e tecnologias e outras. Esse atendimento tem como principio assegurar
gue os sistemas de saneamento basico ndo tenham a seguranca e a continuidade
operacional comprometida ou paralisada.

Em funcdo das a¢Bes de carater preventivo, elas tendem a sustentar um grau
de seguranca aos processos e instalacdes operacionais, de modo a evitar a
descontinuidade nos servigcos. No entanto, como em qualquer atividade existe a
possibilidade de ocorrer situacées imprevistas. Ao se tratar de obras e servi¢cos de
engenharia em geral, em particular de saneamento, sdo planejadas de acordo com
normas técnicas especificas e niveis de seguranca.

As acdes e emergenciais a serem propostas serdo de forma conjunta, as
acoOes e alternativas deveram levar em conta no momento das decisdes as eventuais
ocorréncias que podem intervir, e, ainda considerar os demais planos setoriais
existentes que devem estar de acordo com a consonancia com o PMSB.

A seguir sdo apresentadas algumas acdes de emergenciais e contingencias a
serem adotadas para 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.
11.5 ORGAOS RESPONSAVEIS PELAS ACOES

Existem érgdos publicos municipais e 6rgaos publicos estaduais que podem
ser responsaveis por agirem em situacdes de emergéncia e contingéncia no

municipio de Mineiro do Tieté. Entre eles, citam-se 0s principais:
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- Orgaos publicos:

e Companhia Energética: Atuar de forma rapida e eficiente, nos casos de
falta de energia elétrica.

¢ Policias Civil e Militar: atuar com a realizacdo de ocorréncias e Investigacéo
de atos criminosos.

e Assessoria de comunicacédo: realizar a transmissao rapida de informacdes,
guando da ocorréncia de eventos emergenciais.

e Secretaria de Assisténcia Social e Cidadania: manutencéo e organizacgéo de
abrigos, cadastro da populacao afetada, e mantimentos.

e Secretaria de Educacao: criar um programa de educacdo ambiental para
instruir a populacdo em como agir em casos de emergéncias.

e Secretaria de Meio Ambiente: centralizagcdo das informacdes referentes a
emergéncias que afetem o saneamento basico.

e Secretaria de Obras e Urbanismo: responsavel pela Limpeza dos locais
afetados, disponibilizacdo e operacdo de maquinario pesado, substituicdo da
infraestrutura afetada.

e Secretaria de Saude promovendo e administrando a distribuicdo de
medicamentos para a populacéo afetada.

e Demais secretarias municipais tendem a contribuir de modo a minimizar os

danos causados.
11.6 ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Nesta secdo, serdo apresentadas todas as acbes de emergéncia e
contingéncia do PMSB do municipio de Mineiros do Tieté, para os quatro eixos do
saneamento basico: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana

e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.
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11.6.1 Abastecimento de agua

Interrupgcbes no abastecimento de agua podem acontecer por diversos
motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas, como rompimento de redes e
adutoras de agua, quebra de equipamentos, contaminacdo da agua distribuida,
dentre outros. Graves problemas de salde podem decorrer destes incidentes, entre
eles, esta o uso de fontes de agua sem qualidade comprovada (pogos ou minas) e o
préprio consumo da agua que eventualmente for distribuida na rede, sem a devida
gualidade.

Para regularizar o atendimento deste servi¢co de forma mais agil ou impedir a
interrupcdo no abastecimento, acbes para emergéncias e contingéncias devem ser
previstas de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solu¢do do
problema. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de emergéncia e
contingéncia para o abastecimento de 4gua do municipio de Mineiros do Tieté. As
principais metas para estas acdes sao principalmente a implantagdo de sistema de
abastecimento emergencial temporario de agua a populagéo no caso de inundagdes
das captacdes e movimentos de solo danificando estruturas como redes adutoras de
distribuidoras de agua.

Outro ponto é a criacdo de um sistema alternativo para o abastecimento de
agua originado por falta de energia elétrica nas unidades de aduc&o ou tratamento,
paralizacbes provenientes de contaminacdo de manancial ocasionados por atos de

vandalismo, falta de agua em periodos de seca entre outros.

Tabela 86 - Agbes especificas de emergéncia e contingencia para o abastecimento

de agua

ACOES PARA
OCORRENCIA ORIGEM EMERGENCIA E
CONTIGENCIA
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Falta de agua

generalizada

Danificacédo dos equipamentos
eletromecanica nas estruturas de

captagdo de agua

Reparo das instalacdes

danificadas

Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de producéo de

agua

operadora em exercicio

Comunicacao a

de energia elétrica

Vazamento de cloro nas
instalacGes de tratamento de

agua

autoridades, instituicoes,

populacéo e defesa civil.

Comunicacao as

Qualidade inadequada da agua

dos mananciais

Controle da agua
disponivel em

reservatorios

Acdes de vandalismo

Comunicacéo a Policia

Falta de agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de

estiagem

Verificagao do plano de
acao, as caracteristicas

das ocorréncias.

Interrupcdo temporaria no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacoes de producédo de

agua

Comunicacédo a
Operadora em exercicio

de energia elétrica

Interrupg&o no fornecimento de
energia elétrica em setores de

distribuicao

Comunicacao a
Operadora em exercicio

de energia elétrica

Danificagcédo dos equipamentos de
estacOes elevatoérias de agua
tratada

Reparo das instalacdes

danificadas

Rompimento de redes e linhas

adutoras de agua tratada

Deslocamento de frota de

caminhodes
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Ac0Oes de vandalismo Comunicacéo & Policia

11.6.2 Esgotamento Sanitario

O sistema de esgoto sanitario, por suas caracteristicas construtivas e
operacionais, permite um sistema de operacdo, manutencdo e de monitoramento
gue ja efetivam uma série de procedimentos que se constituem, por si s6, em um
conjunto de elementos preventivos.

Mas, algumas acdes complementares devem ser previstas no Plano de A¢des
para Emergéncias e Contingéncias, para as quais deverdo ser estabelecidos
protocolos de atuacgéo especificos:

O sistema de esgotamento sanitario € parte fundamental do saneamento
basico no tocante a saude da populacdo e na qualidade ambiental do municipio
como um todo. Problemas advindos desse sistema devem ser sanados o mais
rapidamente possivel, evitando maiores danos ambientais. O extravasamento de
esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funcionamento das estacdes
de tratamento de esgoto podem causar prejuizos a eficiéncia de tratamento e
colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos
hidricos e solo. Para estes casos, assim como para interrupgédo da coleta de esgoto,
por motivos diversos, como por rompimento de coletores, medidas de emergéncia e
contingéncia devem ser previstas.

A seguir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de emergéncia e
contingéncia para o esgotamento sanitdrio do municipio de Mineiros do Tieté. As
acOes criam sistemas para evitar a paralisacdo das estacbes de tratamento de
esgoto e possivel contaminacdo do ambiente por ineficiéncia temporaria das ETEsS
e/ou unidades de tratamento ocasionadas pela falta de energia, falhas na operacéao
vandalismo entre outros, evitando assim impacto de maiores propor¢des no

ambiente. A seguir serdo tratadas solucdes para os mesmos problemas:
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Tabela 87 - Acdes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de

OCORRENCIA

esgotamento sanitario

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTIGENCIA

Extravasamento
de esgoto em ETE
por paralisacéo do

funcionamento

desta unidade de

Interrupcéo no
fornecimento de
energia elétrica
nas instalacoes

de bombeamento

Comunicar a companhia a interrupcao
de energia (acionar o gerador
alternativo de energia)

tratamento
Danificacédo dos _ o
_ Comunicar aos responsaveis
equipamentos o o
. solicitando o reparo da paralisacédo do
eletromecéanicos _
sistema
ou estruturas
Extravasamento Comunicar o ato de vandalismo a

de esgoto em
estacoes

elevatorias

Acdes de

vandalismo

policia local, executar o reparo das
instalagc6es danificadas com urgéncia

Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica
nas instalacoes

de bombeamento

Rompimento de
coletores,
interceptores e

emissarios.

Erosdes de fundo

vale

Sinalizar a area de modo a evitar
acidentes, executar o reparo com
urgéncia, comunicar aos 6rgao de

controle ambiental sobre o rompimento
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Rompimento de
pontos pra
travessia de

veiculos

Comunicar a prefeitura sobre o
rompimento de travessia, sinalizar o
local para se evitar acidentes, executar

0 reparo com urgéncia.

Retorno de esgoto

nos imoéveis

Obstrucdo em

coletores de

Identificar o trecho danificado e isolar
com o objetivo de manter o

atendimento nas areas nao afetadas, e

esgoto . _ o
providenciar o reparo com urgéncia
E necessario realizar a limpeza e o
Lancamento reparo nas instalacdes danificadas. E

indevido de aguas
pluviais na rede

coletora de esgoto

importante realizar fiscalizacdo e o
monitoramento das redes para
identificacdo das ligacdes clandestinas

e regularizacéo

Vazamentos e
contaminagao de
solo, curso hidrico

ou lencol freatico

Rompimento ou

extravasamento

Identificacdo da area e realizar o
isolamento para reduzir a
contaminagao, conter o vazamento

com urgéncia.

11.6.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

O Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos Urbanos
(PGIRSU), encontra-se desatualizado e incompleto, portanto algumas acgdes

complementares devem ser previstas no Plano de Ac¢bes para Emergéncias e

Contingéncias.

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia
da coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar
incbmodos a populacdo e comprometimento da saude publica e ambiental. A
paralisagdo dos servicos de coleta e destinacdo de residuos solidos urbanos (RSU)
ao aterro provoca acumulo de residuos nas ruas e, consequentemente, gera mau

cheiro, formacao excessiva de chorume e aparecimento de vetores transmissores de

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br




ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

doencas, comprometendo a saude publica. No caso dos residuos de servicos de

saude (RSS), os problemas s&do agravados devido ao fato de serem residuos

considerados perigosos devido ao seu alto grau de contaminacdo. Também, a

limpeza das vias, através da varricao, é servico primordial para a manutencdo de

uma cidade limpa. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de

emergéncia e contingéncia para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos:

Tabela 88 - Acbes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA
E CONTIGENCIA

Paralisacéo de
servigcos de varricao

manual

Paralisacéo dos
servigos de
manutencéo de

vias e logradouros

Paralisacéo dos
servicos de limpeza
dos dispositivos de

drenagem (bocas

de lobo e galerias)

Greves de pequena

duracao, ou paralisacoes

por tempo

indeterminado.

Tentar realizar negociacao
com os trabalhadores / mutiréo
com os funcionérios
municipais para efetuar a

limpeza.

Programacéao dos servicos

Limpeza dos dispositivos / é
necessario manutencgao e
limpeza independente da

regiao ter inundado ou nao.
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Paralisacédo dos
servigos de
manutencéao de

areas verdes

Quedas de arvores;
greves de pequena
duracao, paralisacdes

por tempo indeterminado

Acionamento dos
responsaveis para remocao /
Em caso com vitimas acionar
0 Corpo de Bombeiros, e em
ultimo caso, acionar a defesa

civil

Paralisacéo dos
servigos de coleta

domiciliar

Greves de pequena
duracao; paralisacdes
por tempo

indeterminado.

Entrar em acordo com os
trabalhadores, em ultimo caso

contratar servico terceirizado

Paralisacéo do
servigo de preé-
beneficiamento e/
ou tratamento dos

residuos solidos

Desvalorizacao do preco
de venda dos materiais

reciclaveis no mercado

Mobilizacdo de equipes

municipais de outros setores

Paralisacdo dos
servicos de
operacao do aterro

sanitario

Greves de pequena
duracao; paralisacoes
por tempo
indeterminado;
ocorréncias que
requerem maiores
cuidados; demora para
obter licengcas em caso

de ampliagao do aterro.

Em caso de paralisacéo do
sistema, contratar servico
especializado, ou enviar
residuos para outra unidade
similar existente na regido, em
caso de duvidas entrar em
contato com a CETESB.

Paralisacéo dos
servicos de coleta,
transporte, triagem
ou disposicéo final

dos residuos

sélidos inertes

Greves de pequena
duracao; paralisacoes
por tempo

indeterminado.

Em caso de necessidade
deslocar equipes para suprir
as necessidades, envio dos

residuos para disposicao final
adequada em outra unidade,

realizar vistorias para detectar
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fendas causadas por erosoes.

11.6.4 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Areas com sistema de drenagem ineficiente, com emissarios e dissipadores
de energia insuficientes, causam problemas como erosdes e alagamentos,
comprometendo o atendimento deste servico, no caso de grandes precipitacdes,
emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos climaticos inesperados.
Cabe destacar a necessidade de se adotar medidas de emergéncia e contingéncia
para ocorréncias atipicas. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das ac¢fes de
emergéncia e contingéncia para a drenagem e manejo das aguas pluviais do
municipio, podemos associar também os casos de processos erosivos que decorrem
da falta da manutencéo destes equipamentos, pois a agua que seria encaminhada
para os pontos de lancamento de maneira controlada ndo percorre a rede criando
mais problemas como é o caso da erosdo, destruicdo do pavimento, invasdo de

casas e lotes entre outros.

Tabela 89 - Acdes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

) ACOES PARA EMERGENCIA E
OCORRENCIA ORIGEM .
CONTIGENCIA
Inexisténcia ou Causada devido | Verificar o uso do solo da regiéo,
ineficiéncia da rede de a falta de comunicar ao setor responsavel de
drenagem urbana planejamento, planejamento a necessidade de
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fiscalizacéo, ou
falta de recursos
para adequacéao
do sistema de

drenagem.

ampliacdo ou adequacéao da rede de

drenagem.

Presenca de esgoto
ou lixo nas galerias de

aguas pluviais

Destinacao
inadequada dos
residuos
comprometendo
o sistema de

drenagem

Comunicar ao setor de fiscalizacéo

de limpeza, e realizar atividades de

conscientizacao da populagao sobre
a importancia do destino dos

residuos adequadamente.

Assoreamento de

bocas de lobo.

Falta de
conscientizacao

da populacéo e

Comunicar ao setor responsavel e
solicitar manutencao e
regularizacao da situagéao, e

aumentar a conscientizacéo da

Situacdes de
alagamentos, com
problemas
relacionados a micro

drenagem

encontra-se

defasado nao

atendendo ao
volume de

chuva.

fiscalizacéo. .
populacao
Comunicar os 6rgaos competentes
para realizacdo da manutencao da
) micro drenagem. Acionar um
Sistema

técnico responsavel a ser designado
para verificar a existéncia de riscos
a populacéo desde propagacéo de
doencas, edificacdes, vias e outros.
Propor solugdes para resolugéo do
problema, e informar a populagéo
sobre a importancia de se preservar

o sistema de drenagem.
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Comunicar ao setor responsavel
(prefeitura e/ou defesa civil) para

. verificagdo dos riscos e danos que
Inundacdes ou

podem a vim ser causado a
enchentes provocadas

Alto volume de populacdo. Comunicar o setor de
pelo transbordamento

) ) chuvas assisténcia social para que sejam
de rios, cOrregos ou _ _ _

. providenciadas as equipes de
canais de drenagem. L .
mobilizacao necesséria e 0s

abrigos. Em, caso de areas de risco

realizar evacuacao de populacéo.

11.7 LEGISLACAO ESPECIFICA

As seguintes legislacdes foram definidas a serem elaborados nos planos para
serem implantadas:

a) Lei Municipal para protecdo de mananciais superficiais para serem
utilizados para o abastecimento publico.

b) Revisédo e adequacao do Plano de Residuos Sdlidos.

c) Elaboracao do Plano Municipal de Controle e reducao de perdas.

11.8 EQUIPES PARA ATUAR COM ACOES DE EMERGENCIA E

Contingéncia

O Plano de Ac¢des para Emergéncia e contingencia vai ser auxiliado pelo
comité municipal sendo ele: os responséaveis pelas secretarias e conselhos, além do
apoio pelo poder publico e pela sociedade em geral.

O Comité Municipal para Acdes de Emergéncia e Contingéncia sera
composto:
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Il - Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente;

Il - Secretaria Municipal de Obras;

IV - Secretaria Municipal de Saude, responsavel pelas acdes de vigilancia.
VI - Conselho Municipal de Saude; e

VIl - Defesa Civil Municipal.

Os membros do Comité Municipal sdo os representantes das secretarias no
gual sdo nomeados pelo Prefeito Municipal.

A principal atribuicdo dos membros é realizar as atividades de gestdo do
Plano de Acbes de Emergéncia e Contingéncia.

A funcéo exercida pelos membros do Comité sera considerada de relevante
interesse publico ficando vedada a concessdo de qualquer tipo de remuneracéo,

vantagem ou beneficio de natureza pecuniaria.

12 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA DAS ACOES PROGRAMADAS

As acdes e programas ligados ao saneamento basico do municipio de
Mineiros do Tieté referente ao sistema de abastecimento de agua, esgotamento
sanitério, servicos de limpeza urbana, e sistema de drenagem do municipio devem
passar por avaliagcdes sistematicas tanto interna quanto externamente.

A avaliacdo interna devera ser realizada pelos 6rgédos de fiscalizacao e
regulagéo para os servigos terceirizados e/ou concedidos e pela Administragéo

Direta, quando por ela realizados.
12.1 EXECUCAO DO PLANO

A execucdo do Plano é a implantacdo da acdes e projetos aqui determinadas,
buscando atingir os objetivos preestabelecidos. Para a implantacdo do Plano sera

criado um Grupo Diretor e um Grupo de Sustentagéo, afim de aplicar o Plano de
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forma adequada e conforme o que foi planejado. O grupo diretor tem as fungodes: -
funcdes executiva e de secretaria: pautas, convocag¢do de reunides, providenciar
local, material, recursos, etc. Sugerir diretrizes, projetos, programas, acdes
necessarias, prospeccao e disponibilizacdo de dados; deliberar sobre estratégias;
promover campanhas informativas e de divulgacdo. O grupo sustentacdo tem as
seguintes func¢des: garantia do debate publico, contribuir na construcdo, implantacao
e principalmente consolidacdo das politicas advindas do plano composto pela
sociedade organizada, conselhos de meio ambiente e saude principalmente,
entidades de profissionais, sindicais, empresariais, académicas, ONGs, interessados
etc.

Para que haja uma execucéo de todas as acdes e projetos de forma integrada
0S grupos responsaveis deverdo ser constituida de técnicos dos quatro eixos do
saneamento, além de representantes da sociedade e das secretarias. Cabe a equipe
articular as unidades gerenciais que devem fazer o plano acontecer através da
execucao dos projetos e acdes definidos e acordados com a sociedade, incluindo
inclusive a articulacdo com unidades complementares da Prefeitura e com instancias
e Orgdos externos reguladores e financiadores do Saneamento Basico.

Serdo unidades gerenciais 0s 6rgdos municipais responsaveis pela execucao
das acdes e projetos:

e Sistema Autbnomo de Abastecimento de agua e Esgoto — SAAE;
e Secretaria Municipal de Obras;

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

e Secretaria Municipal de Educacéo;

e Secretaria Municipal de Saude;

e Comissao Municipal de Defesa Civil;

Essas unidades gerenciais devem utilizar ferramentas de gerenciamento de
projetos, especialmente de sistematizacdo de informacdes, de detalhamento das
acOes e de controle que permitam o acompanhamento da evolucdo das acdes

empreendidas.
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Em termos de interacdo com a sociedade, além da representatividade da
sociedade civil garantida pelos membros da sociedade civil na Equipe de Gestao do
PMSB, deverdo ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber e
debater a prestacédo de contas das atividades e evolugdo da execucgdo dos projetos

do PMSB, bem como avaliar demandas, agdes emergenciais.
12.2 INDICADORES PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS ACOES

Para essa etapa foram pensados alguns indicadores de cada eixo do
saneamento que refletirdo se as acfes implantadas se mostram eficientes, com
base nas metas. Lembrando que as metas sado determinadas de acordo com as
acOes realizadas, seguindo os prazos: imediato (até 3 anos), Curto (4 a 9 anos),
Médio (10 a 15 anos) e Longo (16 a 20 anos).

12.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 90 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua

Abastecimento de Agua

Metas
< 2 Imediato | Curto | Médio | Longo
Cobertura de
Abastecimento 98,01 98,01 |98,01| 100 | 100
(%)
e 100 100 | 100 | 100 | 100
(%)
indice de
Perdas (%) 16,23 16,23 |16,23| 15 12

No caso da infraestrutura de abastecimento de agua, foram colocados trés
indicadores, Cobertura de Abastecimento, Amostragens e indice de Perdas. O
primeiro indicador serve para avaliar a universalidade e equidade da prestacdo dos
servigos, além de mostrar se estd sendo implantado a ampliacao da rede de acordo
com o crescimento do municipio. O segundo indicador serve para garantir a

gualidade do servico e como forma de monitoramento do sistema, esta expresso em
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porcentagem indicando a quantidade de amostragens realizadas dividido pela
guantidade minima exigida por lei. O terceiro indicador serve para monitoramento da
infraestrutura de abastecimento, indicando se ha vazamentos ou gatos na rede de

distribuicdo de agua, serve também para avaliar a qualidade das tubulacdes.

12.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 91 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitério

Esgotamento Sanitério

Setor Estado atual Imediato Curtl\)/I etai/lédio Longo
Cobertura de Coleta (%) 98,01 98,01 98,01 100 100
Esgoto Tratado (%) 100 100 100 100 100
Amostragens (%) 100 100 100 100 100
LigacOes Clandestinas (n°) nd nd nd 0 0

OBS: n/d (nao definido); a/d (a definir).

Para a infraestrutura de esgotamento sanitario, foram colocados quatro
indicadores, Cobertura de Coleta, Esgoto Tratado, Amostragens e Ligacdes
Clandestinas (numero de ligacdes de drenagem na rede de coleta de esgoto). O
primeiro indicador serve para avaliar a universalidade e equidade da prestacdo dos
servicos, além de mostrar se esta sendo implantado a ampliagdo da rede de acordo
com o crescimento do municipio. O segundo indicador serve para garantir que o
municipio estd dando a destinacdo ambientalmente adequada de todo esgoto
produzido na zona urbana. O terceiro indicador avalia a qualidade do sistema e
serve de monitoramento do tratamento, esta expresso em porcentagem indicando a
guantidade de amostragens realizadas dividido pela quantidade minima exigida por
lei. O quarto indicador serve para garantir o bom funcionamento do sistema e evitar
situacbes emergenciais, ele é medido de acordo com a quantidade de ligacbes
irregulares de rede de drenagem pluvial na rede coletora de esgoto, como nao ha

um levantamento de quantas ligacdes irregulares existem nao foi possivel
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estabelecer um valor atual e metas imediatas e de curto prazo, por isso a partir de

médio prazo devera ter um levantamento e a regularizacdo dos mesmos.

12.2.3 Sistema de Gestado dos Residuos Sdlidos

Tabela 92 - Indicadores do sistema de gestdo dos Residuos Sélidos

Gestéo de Residuos Sélidos
Metas
Imediato | Curto | Médio | Longo

Setor Estado atual

Cobertura de
Coleta
convencional
(%)
Cobertura da

Coleta Seletiva 100 100 100 | 100 100
(%)

Proporgéo de
residuos
destinados ao
aterro (%)

100 100 100 | 100 | 100

55,1 <55,1 <50 | =45 | =40

No caso da gestdo dos residuos sélidos, foram colocados trés indicadores,
Cobertura da Coleta Convencional, Cobertura da Coleta Seletiva e Proporcéo de
Residuos Destinados ao Aterro. O primeiro e o segundo indicador servem para
avaliar a universalidade e equidade da prestacdo dos servicos, além de mostrar se
esta sendo implantado a ampliagdo da coleta de residuos e reciclaveis de acordo
com o crescimento do municipio. O terceiro indicador vai mostrar a eficiéncia das
acOes de educacdo ambiental, principalmente em relagdo ao consumismo e ao
habito da populacdo em separar os reciclaveis, vai avaliar também a eficacia da
triagem, é calculado dividindo a quantidade de residuos aterrados pela quantidade

gerada pela populagao.
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12.2.4 Sistema de Drenagem Urbana

Tabela 93 - Indicadores do sistema de drenagem urbana

Drenagem Urbana
Setor Estado Metas
atual Imediato Curto Médio Longo
Cobertura
do servico 0 0 0 0 0
(n°)
Ligacoes
Clandestinas n/d n/d a/d 0 0
(n°)
Manutencéo Ao Ao
periodica Quanc!o. Quaan Quanc!o. menos 4 | menos 4
necessaria | necessaria | necessaria
(n°) por ano | por ano
Inundacobes
bor n/d n/d 0 0 0
entupimento
(n°)

OBS: n/d (nao definido); a/d (a definir).

Para a infraestrutura de drenagem urbana, foram colocados quatro
indicadores, Cobertura do Servico, Ligacdes Clandestinas (numero de ligacbes de
esgoto na rede de drenagem pluvial), Manutencdo Periodica e Inundacfes por
entupimento. O primeiro indicador serve para avaliar a universalidade e equidade da
prestacdo dos servicos, além de mostrar se esta sendo implantado a ampliacdo da
rede de acordo com o crescimento do municipio. O segundo indicador serve para
garantir o bom funcionamento do sistema e evitar a contaminagao de cursos d’agua,
ele € medido de acordo com a quantidade de ligacdes irregulares de rede de esgoto
na rede de drenagem, atualmente ndo ha ligacdes irregulares, porém devera ter uma
fiscalizagdo para garantir que o sistema esteja sempre regularizado. O terceiro
indicador serve para avaliar e monitorar o sistema de drenagem, mantendo-o
sempre em boas condi¢cGes para garantir o bom funcionamento. O quarto indicador
serve para garantir que o sistema estd sempre dentro da capacidade, e que esta

com as manutencdes em dia.
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13 AUDIENCIA PUBLICA

Conforme apresentado anteriormente, a audiéncia foi realizada no dia 18 de
maio de 2017, as 10:00 horas, no Centro Cultural Angelo Toniato, do municipio de
Mineiros do Tieté.

A apresentacdo se iniciou com as assinaturas de todos os participantes

presentes na Lista de Presenca da audiéncia, conforme imagens abaixo.

Figura 95 - Apresentacdo da Audiéncia Publica

"y
)
g

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A audiéncia publica contou com a participacdo de integrantes da Prefeitura
Municipal, de representantes da companhia de saneamento (Uniaguas),

representantes da populagao, conforme lista abaixo.
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Figura 96 - Lista de Presenca
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A audiéncia publica teve duracdo de aproximadamente duas horas, com a
apresentacao de todas as etapas do Plano, desde os primeiros levantamentos de
dados, pesquisas de campo, elaboracdo de todo o diagnostico municipal, até a
apresentacao das propostas descritas neste relatério. Ao final da apresentacdo, os
palestrantes concederam aos presentes, tempo para questionamentos, sugestes e

davidas referentes a apresentacao.

Entre os assuntos que foram tratados durante a audiéncia publica, destacam-
se:
e Apresentacao do Plano de Saneamento béasico: definicdo e sua importancia
e Audiéncia Publica
e Diagnosticos Socioecondmico, Cultural e Ambiental
e Diagnésticos do Sistema de Abastecimento de Agua
e Diagnésticos do Sistema de Esgotamento Sanitario
e Diagnosticos do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.
e Diagnésticos do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.
e Fase de Prognostico
e Fase de Prospectiva e Planejamento estratégico
e Projecdes e Demandas
e Plano de Execucéo
e Programas, projetos e acdes.

e Apresentacdo das medidas estruturais e ndo estruturais discutidas e votadas.

Importante ressaltar também, que o conteludo apresentado na audiéncia foi
resumido, de forma que a apresentacao fosse sucinta, focando nos principais pontos
criticos do Plano Municipal de Saneamento Basico. Todo o conteudo, com as
propostas detalhadas, estratégias de monitoramento, indices para acompanhamento
do desenvolvimento das propostas, orcamento estimativo dos custos para a
implantagdo das melhorias no municipio de Mineiros do Tieté, estdo descritos

detalhadamente neste relatdrio, nos projetos e orcamento anexos.
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Em geral, as propostas apresentadas agradaram o0s participantes da
audiéncia. As sugestdes e consideracdes feitas foram levadas em consideracéo, e
implantadas sempre que viaveis neste relatorio final.

O conteudo apresentado na audiéncia publica estara disponivel em meio
digital através de CD, junto com todos os relatérios e projetos do Plano de
Saneamento Basico do Municipio de Mineiros do Tieté.

A seguir sdo apresentadas algumas imagens fotografadas durante a

apresentacao da audiéncia publica descrita acima.

Figura 97 - Detalhe do contetdo apresentado

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 3

o

Audiéncias publicas vém sendo realizadas nos casos de interesse publico.
Essa pratica representa um avanco democratico — pois implica na mudanca
da democracia representativa para a democracia participativa — com a efetiva

discussédo dos problemas de relevante interesse social, exercendo-se um dialogo
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com os diversos atores sociais. Essa maneira de agir s6 tende a fortalecer o regime
democratico, onde a participacdo de todos € valorizada na busca da solucdo dos
problemas referentes ao Plano Saneamento Basico.

Mesmo nos dias atuais, muitas pessoas ainda nao se beneficiam da
Declaracdo dos Direitos Humanos. Aos 6rgdos publicos compete transformar o
abstrato da norma em efetivo beneficio na vida das pessoas, assim, a audiéncia
publica revela-se como um instrumento poderoso que, por meio do didlogo com os
diversos atores sociais, chama-os para assumirem suas responsabilidades nessa
dificil tarefa, que sO serd concluida com a efetiva participacdo de todos os

integrantes da sociedade.
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13.1 ATA DA REUNIAO DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE MINEIROS DO TIETE.

Figura 98 - Pagina 1 da Ata da Audiéncia Publica

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

Ca130



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

Figura 99 - Pagina 2 da Ata da Audiéncia Publica
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Figura 100 - P4gina 3 da Ata da Audiéncia Publica
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